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Bevezetés

E feladatgytijtemény megirasdhoz Géabos Adél és Halmos Maria, valamint Pésa Lajos ,,Algebra”
publikalatlan tanitasi anyagait vettiik alapul. Torekedtiink az alaposabb bevezetésre a hatodik
tanévet most befejezett didkok kedvéért, illetve a specialis matematika szakos osztalyok didk-
jaira gondolva bévitettiik a feladatanyagot és néhany szamitastehnikai példat is mellékeltiink a
fejezetek végén.



Bevezetés




1. FEJEZET

Aritmetika
1.1. (M) Szamoljuk ki az aldbbi miiveletek eredményét szamolégép hasznalata nélkiil!
a) 27+ 18+ (—13) — 61 — (—41) b) (—119) — (—25) + 73 — 19
c)6+8-13—-9-(-2)4+7 d)8:2—-9-3+12
e)(—9):2+10: (—4) f) (—=18): (-2)—9:(-3) +4.
1.2. (M) Szamoljuk ki az aldbbi miiveletek eredményét szamolégép hasznalata nélkiil!
a) 13+ 28+ (—30) — 6 — (—21) b) 130 + 280 4 (—300) — 60 — (—210)
c) 137 + 287 + (—307) — 67 — (—217) d) 68,5 + 143,5 + (—153,5) — 33,5 — (—108,5).

1.3. Valasszuk ki a legnagyobbat vagy a legnagyobbakat az alabbi szamok koziil!
9961-6991-1996 9961-(6991-1996) (9961-6991)-1996 9961-6991+4-1996

9961-(6991+1996)

1.4. Szamoljuk ki az aldbbi miiveletek eredményét szamolégép hasznalata nélkiil!
a) (18 +25) — (19 —-3) b) (18 +25) — (19 + 3) c) (18 —25) + (19 — 3)
d) 18— (25+19-3) e) 18 — (25— 19 — 3) f) 18 — (25 — (19 — 3)).
g) Dontsiik el a fenti kifejezések mindegyikérél, hogy miképpen véltozik az értékiik, ha benniik
a 3-as szdmot 4-re cseréljiik!
h) A fenti a)-f) kifejezések mindegyikének értékét 1-gyel szeretnénk névelni. Csak a 19-et
valtoztathatjuk. Milyen szamot irjunk a helyébe az egyes esetekben?

1.5. Szamoljuk ki az alabbi miiveletek eredményét szamoloégép hasznélata nélkiil!
a) 3467 — 1234,67 + 9732,11 — 3465 + (—9700,11) + 1234;
b) 1234 — 97,56 — 102,44 — 2468 + 1233 + 201.

1.6. Végezziik el a miiveleteket! Az eredményt tovibb nem egyszeriisithet6 tort alakjaban adjuk
meg!

7 4 7 4 7.(_4 7 4
a) £+ (~4) b) §-(-3) ) §: () a) § - (-4
1.7. Egyszeriisiteni akarom a szdmoldst, melyik médszer helyes? (Tébb j6 valasz is lehetséges.)
T3 1 1y A3 4. 3
3¢ 2 26 " 2 6 27 3¢ 1y

1.8. a) Dontsiik el, hogy % fele az aldbbi tortek koziill melyikkel egyenls! (Tébb j6 valasz is
lehetséges.)

7 7 14 3,5
12 3 6 6
b) Doéntsiik el, hogy ha 2-t elosztjuk %—dal, melyik eredményt kapjuk!
e 7 12 3 24
12 3 7 7 14
6
3,5



1 fejezet. Aritmetika

1.9. a) Melyikkel egyenlé g . % fele? (T6bb jé valasz is lehetséges.)
2 3.4 3.2 3.4 6 .4
5

6
5°5 510 5 10 55 5
2

gl
sl

3
3,2
b) A fenti szamok koziil melyik a —56 . —110 kétszerese?

1.10. Szamoljuk ki fejben az aldbbi szorzatok értékét! Az eredményt tovabb nem egyszertisi-
theto tort alakjaban adjuk meg!

1.11. Szamoljunk fejben, semmit se irjunk le, csak a végeredményt! Utana ellendrizziink pa-
piron! Szamoljuk Gssze a taldlatokat! Ha eredményiinket még tovabb lehet egyszeriisiteni, akkor
csak 1/2 pont jar érte. Az el6jel is szamit!

1.12. Szamoljuk ki az aldbbi miiveletek eredményét! Az eredményt tovabb nem egyszeriisithet6
tort alakjaban adjuk meg!

(D (D-C) w0 9 (DD
0 (2)-[(-9) (9]

1.13. Szamoljuk ki az aldbbi miiveletek eredményét! Az eredményt tovibb nem egyszeriisithetd
tort alakjaban adjuk meg!

28 9 8 9 28 (9 8). 9 28 9 8). 9 28 (9 8 9
a) 37 5-3°s b)Z-(3-3)-2 ) (B-3-3)-2 dZ-(3-3-39)
1.14. Rendezzik novekvd sorrendbe az aldbbi szamokat!
3 3 3:0,1 ) ) 3-10
3 16 01 Se 3-0,1-10 T
3 3 -3 -3 3
01° 10 0,1-10 0,1 10 3-10 —0,1

1.15. Szamoljuk ki az aldbbi miiveletek eredményét! Az eredményt tovibb nem egyszeriisitheté
tort alakjaban adjuk meg!

1 3 3 3 3
4 1 1 1
a) b) < ) & d) e) &
3 3 2
2 9
1 1 112 14z § (%) +4
) +— 8 7 h) i) +—31 J) 12
141 i_1 243 s+ = z—=2-10
576 576 273 375
1.16. Rendezziik novekvd sorrendbe az aldbbi szdmokat!
1997 1998 1998 1999
1998 1999 1997 1998
1.17. Rendezzik novekvd sorrendbe az aldbbi szdmokat!
123456788 123456789 123456790 123456791
123456789 123456790 123456791 123456792



1 fejezet. Aritmetika

1.18. Szamoljuk ki tigyesen!
1 1,1 ,1,1, 1
mt+l+t+titstst s
1.19. a) Irjunk be zéréjeleket tigy, hogy a lehetd legnagyobb szdmot kapjuk!

16-8-4-2-1

b) Cseréljiink ki néhany jelet ,—” -rél ,+”-ra, hogy ugyanazt az eredményt kapjuk, mint az
elébb! (Zardjelek hasznédlata most nem engedélyezett!)

16-8-4-2-1

1.20. Ijunk be miiveleti jeleket (zaréjeleket nem) a tortek kozé tigy, teljesiiljon az egyenlSség!
1 2_23 3 5 _ 5

2 5
a5 1 573 b)g 1 =1
1.21. Hatarozzuk meg a
a) kétjegytl paros b) hiromjegyii harommal nem oszthaté

szamok Osszegét!

1.22. Szamoljuk ki az aldbbi kifejezések értékét (szamologép hasznalata nélkiil)!
a)l1—-24+3+4-546+7—-8+9+10—11+ ...+ 100,
b)1+2-3444+5-6+7+8—-9+10+ 11— ...+ 100,

c) Készitsiink hasonl6 feladatot!

1.23. (M) Egy cirkusz nézdterének els6 sordban 50 iilés talalhaté. A masodik sorban 52, és
minden tovabbi sorban 2-vel tobb iilés van, mint az azt megelézoben.

a) Osszesen 23 sor van. Hany féréhelyes cirkusz ?

b) Osszesen 2480 féréhely van a cirkuszban. Hany sorbél 4ll a nézdtér ?

1.24. Egy szultannak 143 felesége volt. 1000 napon keresztiil adét szedett. Az elsé napon 144
aranyat, a tobbi napokon pedig mindig egy arannyal tobbet szedett, mint az azt megel6z6 napon.
Az igy beszedett adot egyenléen akarta szétosztani a feleségei kozott. Meg tudta-e tenni?

1.25. [6] Szamitsuk ki a kévetkezd Osszeget !

1+2+3+ +18+1+2+ 19+1+2+ +20+1+2+ +21
19 19 19 719 20 20 20 21 21 7721 22 22 7722

1.26. [21] Szamitsuk ki a kovetkezd Osszeget!

1 1 1 2 2 2 2003 2003 2004
<2 + 3 ot 2005> + (3 +4+'”jL 2005) ot (2004 + 2005> + (2005)
1.27. Butusz Maximusz professzor a Gauss mddszerrel hatdrozta meg az alabbi 6sszegeket :
a)24+4+8+16+ 32+ 64+ 128 + 256 + 512 + 1024,
b)1+14+24+3+5+8+13+21+ 34+ 55+ 89,
c) 10+ (-1 +(-4)+(-1)+2+5+8+11+14+17,
d) —100+ (=99) + (—4) + (-1) + 0+ 2+ 4+ 5+ 8+ 103 + 104.
Mely esetekben kapott helyes eredményt ?

1.28. Elkészitjlik az Gsszes négyjegyi szamot, amelyben csak az

a) 1,2, 3, 4; b) 1,2, 3,6

szamjegyek szerepelnek (egy szamjegy tObbszor is szerepelhet). Hatdrozzuk meg az igy kapott
szamok Osszegét!

c) Most a szdmjegyek egy szdmban csak egyszer szerepelhetnek. Igy mennyi lesz az 6sszeg?



1 fejezet. Aritmetika

1.29. Hatédrozzuk meg az aldbbi 10 x 10-es tdblazatban taldlhaté szdmok Osszegét!

1121345678910
2131456 | 7|89 ]10]11
31415 |6 |7 |89 |10]|11]12
4 516|789 |1011 12|13
5|16 | 7|89 10]|11]12|13 |14
6 | 7|89 (10|11 ]12]13 |14 15
71819101112 |13 |14 |15 16
8 |19 10|11 (1213|114 | 15|16 | 17
9 1011|1213 |14 | 15|16 | 17 | 18
10111213 |14 |15|16 |17 | 18| 19

1.30. [14] Egy 10 x 10-es négyzetalaki téblazatba beirjuk az egész szamokat 0-tél 99-ig ugy,
hogy az elsé sorba 0-t6l 9-ig, a masodikba 10-t61 19-ig, stb névekvo sorrendbe irjuk le a szamokat.
Ezutan elhelyeziink a tablazaton 10 db korongot gy, hogy a sakk szabdlyai szerint mint béastyak

ne iissék egymast.
a) Hényféleképpen helyezhetdk el a korongok ?

b) A korongok altal lefedett szdmok Osszegének mennyi a legnagyobb értéke?

1.31. Keressiik meg a szovegeknek megfelel6 szamkifejezéseket!

a)
kétharmad haromnegyede
kétharmad haromnegyed része
kétharmad haromnegyedszerese
kétharmad négyharmadszorosa

b)
kétharmad 6tode
kétharmad 6todrésze
kétharmad egyotodszorose
kétharmad egyotode

wino

wino

wino

wino

=0

L[S

[

[

wino
(@)

' 5

wino

1.32. Két pozitiv tortszam Osszege % . Melyik ez a két tort, ha mindegyiknek a nevezdje kisebb

65-nél?



2. FEJEZET

Aritmetika (teszt)

2.1. (M)

Szeretnénk az alabbi kifejezés értékét eggyel ndvelni.

(2007 — 53) — (11 — 3)

Négy didkot kérdeztiink errdl, az alabbiakat javasoltak:

— Anna: 2007 helyére irjunk 2008-at;

— Cili: 11 helyére frjunk 12-t;

— Dezs6: 3 helyére irjunk 4-et.

Kinek volt igaza?
A) Csak Anndnak

D) Csak Cilinek

Baléazs: 53 helyére irjunk 5H4-et;

B) Annénak és Cilinek

E) Mind a négy didknak

C)

Anndnak és Dezsének

2.2. (M) Hogyan véltozik az aldbbi kifejezés értéke, ha egy-egy benne szereplé szamot (mindig
csak az egyiket) eggyel megnoveliink ?

(789 — 53) — (45 — (33 — 7))

789 53 45 33 7
A) | né né né né né
B) | né | csokken | csokken | csokken | csokken
C) | né | csokken né csokken né
D) | n6 | csokken | csokken né né
E) | n6 | csokken | csokken né csokken
Melyik sorban j6 mindegyik valasz?
A) B) C) D) E)
2.3. (M) Szamoljuk ki az aldbbi miivelet eredményét fejben!
2007,13 + 9427,54 — 265 — 9027,54 + 270 — 2006,12
A) 451 B) 406,01 C) 505,01 D) 270 E) egyik sem
2.4. (M) Az aldbb megadott szamkifejezések kozil melyiknek az értéke egyezik meg % . %
értékével 7
5% 005 21 535
722 2 22 1422 141
A) X)YéV B) Csak X C) Yé&V D) Mind a négy

E) Egyik sem



2 fejezet. Aritmetika (teszt)

2.5. (M) Az alabb megadott szamkifejezések koziil melyik nem egyenlé % . % harmadéaval ?

x=35 y_ 35 S 115, 11
25 3 25 27 25 9 5 9
A) Csak X B) Xé&V
C) CsakY D) Csak V
E) Egyik vilasz sem tokéletes
2.6. (M) Melyik egyenls 2-dal?
X = £ fele Y =2 fele Z=32-1 V=201
A) Csak X B) Xé&V
C) YéV D) Yés Z

E) Egyik vilasz sem tokéletes

2.7. (M) Alabb novekvé sorrendben adunk meg szamokat. Melyik koziilik az els6, amelyik
mar nagyobb 1-nél?
A) 3 B)
E) Egyik sem

s =
O
N

=

+ C) 3+35+ 5+s+i+t

N[ =
Ll
N[
Ll

2.8. (M) Ossze akarjuk hasonlitani az X = g ébsaz Y = % tort értékét, ahol p és g egymastol
kiillonb6z6 pozitiv szamok! Melyik allitas helyes?
A) X<Y B) X>Y
X>Y ,haX <l D) X>Y ,haX>1;
X <Y ,haX>1. X<Y ,haX<l1.

E) egyik vilasz sem pontos

C)

2.9. (M) Az alabbi kifejezések koziil hdnynak az értéke 37

bebedeh doheieh o -(-(R) o094k
(oG- b-(eie)
A) négynek B) haromnak C) kettének D) egynek

E) egynek sem
2.10. (M) Adjuk meg a legaldbb két 1-es szamjegyet tartalmazé pontosan haromjegyti pozitiv

egészek Osszegét!
A) 1145 B) 2605 C) 7002 D) 6982 E) egyik sem

10



3. FEJEZET
Aranyossag

3.1. Hatérozzuk meg
a) 15/28-nak a 7/10-ed részét!
b) 15/28-nak a 60%-at!
c) melyik az a szam, amelynek 15/28-ad része 5/47

3.2. Melyik nagyobb, a 2/3-nak a 3/4 része vagy a 3/4-nek a 2/3 része?

3.3. a) Mennyi 120 hdromnegyed részének és 40 egyotodének a kilonbsége?
b) Mennyi 120 haromnegyed része és 40 kiilonbségének az egyotode?

3.4. Melyik nagyobb és mennyivel ?

a) 2% és 1% kiilonbségének %—ed része, vagy 2% és 1% Osszegének %—ad része?

b) 2% és (—1%) kiilonbségének %—ed része, vagy 2% és (—1%) Osszegének %—ad része?
3.5. Egy iskoldaban a fit tanuldk szama tgy ardanylik a lanyok szdméhoz, mint 9 : 11. Az iskola
tanuléinak hany szazaléka lany?

3.6. Budapest lakosainak szama gy aranylik Magyarorszag Osszlakossidgahoz, mint 1 : 5. Az
orszag lakossaganak hany szdzaléka él a févarosban?

3.7. [20] 10-et két részre osztottam, és az egyiket a masikkal elosztottam. Hanyadosul négyet
kaptam. (I. évszazadbdl valé feladat)

3.8.[20] A 25-6t bontsuk fel két 6sszeadandéra tigy, hogy koziilitk a nagyobbik 49-szerese legyen
a kisebbiknek. (XVIIL. szézadi feladat)

3.9. [20, 8] A mérleg egyik serpenyGjében egy darab szappan van, a masikban egy ugyanolyan
szappan % része, és még % kg sily. A mérleg egyensulyban van.
Milyen stlyd a szappan?

3.10. [20] Hény didkja volt Pithagorasznak, a szamoszi filozéfusnak ?
— Amikor didkjai szdma felol érdeklédtek, a tudds igy valaszolt: A didkjaim fele matézist tanul,
a negyedrésze fizikat, a hetedrésze hallgatast, és ezen kiviil van még harom egészen kis kolyok.
A kérdés: Osszesen mennyit tesznek ki? (XVI. szazadi feladat)

3.11. [20] Im egy fii megkérdezi az atyjéat, milyen id6s. Az apa igy felel neki: Ha Te olyan id6s
lennél, mint én, és még feleannyi idés, és még negyedannyi idés, és még egy évvel idésebb, akkor
134 éves lennél. (XVI. szazadi feladat)

3.12. Két kocsi ara ugy aranylik egyméashoz, mint 5 : 7. Mennyibe keriilnek kiilén kiilon, ha
a) a kettd egyiitt 1812000 Ft?
b) az egyik 240000 Ft-tal dragdbb, mint a masik?

3.13. [20] A, B, C, D, és E kozott 100 ezer Ft van prémiumot akarnak kiosztani 10 : 20 : 30 :
: 15 : 25 % ardnyban. Id6kozben kidertilt, hogy A nem kaphat prémiumot. Mennyit kap a tobbi,
ha nem akarnak az aranyokon valtoztatni?

11



3 fejezet. Aranyossag

3.14. [20] Egy ko6tél harmada 7 méterrel hosszabb az 6t6dénél. Milyen hosszu a kotél?

3.15. Toltsiik ki az alabbi tablazatot!

Alap Szazalék-
lab | érték
200 | 10%
10% 200
10 | 200%
200 10
10 200
200% | 10
37 | 22%
37 | 132%
22% 37
132% 37
37 22
37 132
3.16. [9] Szamoljuk ki az aldbbi mennyiségeket!
a) 500 Ft-nak a 25%-a b) 1200 kg-nak a 45%-a c) 150 m-nek a 18%-a
d) 1500 Ft-nak a 35%-a e) 1200 kg-nak a 90%-a f) 250 m2-nek a 35%-a
g) 1 érdnak a 12%-a h) 20 liternek a 85%-a

3.17. [9] Melyik t6bb és mennyivel ?
a) 170 km-nek a 40%-a vagy 85 km-nek a 80%-a?
b) 200 liternek a 40%-a vagy 200 liternek a 37%-a?
c) 170 g-nak a 35%-a vagy 100 g-nak a 35%-a?
d) 170 cm?-nek a 40%-a vagy 340 cm?-nek a 20%-a?
e) 72 cm-nek a 66%-a vagy 108 cm-nek a 44%-a?
f) 72 cm-nek a 66%-a vagy 108 cm-nek a 45%-a?

3.18. Irjuk be a kihagyott helyre a megfelelé adatot tgy, hogy a megadott két kifejezés értéke
egyenld legyen!

a) 100 cm-nek a 40%-a ugyanannyi, mint ... cm-nek a 60%-a.

b) 100 cm-nek a 40%-a ugyanannyi, mint 140 cm-nek a ... %-a.

c) 100 cm-nek a 40%-a ugyanannyi, mint ... mm-nek a 25%-a.

d) 150 cm?-nek a 72%-a ugyanannyi, mint ... mm?2-nek a 60%-a.

3.19. [9] A kamillavirdg szaradéaskor elveszti friss tomegének 85%-at. Hany kg szaraz kamilla
lesz 72,4 kg friss viragh6l?

3.20. [9] A gomba 90% vizet tartalmaz. Téli felhasznélasra 5 kg gombat szeleteltiink fel és
szaritottunk meg. Mennyi az igy kapott szaritott gomba témege?

3.21. [9] Péter a nap 24 6rdjabol kb. 40%-ot alvassal, 9%-ot étkezéssel, 6,5%-ot utazdssal,
kozlekedéssel tolt. Az iskolaban toltott ideje a nap 25%-a. Mire mennyi id6t fordit?

Az otthoni tanuldsra a nap 10%-at forditja. Mennyi ideig tanul otthon? Jut-e ideje jatszani?
Ha igen, mennyi id6t tolthet jatékkal?
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3 fejezet. Aranyossag

3.22. a) Hény Ft-nak a 17%-a a 91 Ft?
b) Hany keg-nak a 13%-a a 16,9 kg?
c) Hany cm-nek a 23%-a a 920 mm?
d) Héany liternek a 170%-a a 1870 liter?

3.23. [9] Egy jatszotér 28%-a fiives, van homokozd, hinta, maszoka és aszfaltozott tollaslabda-
palya. A fiives teriilet 123,2 m?. Hany m? az egész jatszotér teriilete?

3.24. [9] Egy iskola tanul6inak 48%-a fii. Hany tanulé jar az iskolaba, ha 504 fid tanul6 van?

3.25. Egy osztaly 40 tanuléjabdl 16 ldny, a tobbi fid. A lanyok 12,5%-a széke.
a) Az osztaly tanul6inak hany szazaléka fin?
b) Az osztaly tanul6inak hény szdzaléka széke lany ?

3.26. Két munkds egytitt ds 0l egy kertet. Az egyik foldssa a kert 65%-4t, a méasik a megmaradt
910m?-t.
Héany négyzetméter a kert teriilete?

3.27. Egy haromfordulds verseny els6 fordul6jan a versenyzok 95%-a kiesett. A dontében a mé-
sodik forduléba jutottak 2%-a versenyzett. Hanyan indultak az egyes fordul6kban, ha a déntében
23-an versenyeztek ?

3.28. [20] Mi lehet az a szam, amelynek 35 %-a nagyobb 70-nél, 20 %-a pedig
a) nagyobb b) kisebb

80-nal?

3.29. Ev elején egy iskola tanuléinak 40%-a fiti volt. Ev kozben a fiuk szdma 10%-kal névekedett,
a lanyok szédma viszont 5%-kal csokkent. Hany szdzalékkal valtozott az iskola tanuléinak oss-
zlétszama?

3.30. [17] Az Allami Biztosité 1979-ben 2016 millié Ft-ot fizetett ki 1276 kéresetért a lakossag
részére. Az el6z6 évhez képest 14%-kal nétt a karesetek szama és 20%-kal a kifizetett Osszeg.
Mennyit fizettek ki dtlagosan egy-egy lakossagi karra 1979-ben és mennyit 1978-ban?

3.31. [20] Egy téglalap két parhuzamos oldalat 25%-kal megnoveltiik. Hany szazalékkal kell
csokkenteni a masik két parhuzamos oldalat, hogy a teriilete ne valtozzék?

3.32. A kenyér arat januarban 10%-kal csokkentették, majd februdrban az 0j ar 10%-aval
felemelték.

a) Csokkent vagy nétt a kenyér ara a tavalyi drhoz képest ?

b) Hany szézalékos a valtozas a tavalyi arhoz képest ?

3.33. [20] Egy o6ra arat 25%-kal felemelték, de nem volt elég kelendd, ezért az 0j arat 25%-kal
csokkentették.
Jol vagy rosszul jartak-e végiil a vasarlok?

3.34. [20] Egy gép arat elészor 70%-kal felemelték, majd a felemelt drat 40%-kal csokkentették.
Az igy kapott ar hany szézalékkal tobb az eredetinél ?

3.35. [20] Egy 6ra arat 20%-kal felemelték, majd a felemelt arat 20%-kal csokkentették. Mennyi
volt a kezdeti ar, ha végiil 480 Ft-ot kértek egy oraért?
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3 fejezet. Aranyossag

3.36. Bankba tett pénziink évi 15%-ot kamatozik. Hény Ft-ot kapunk az 50000 Ft-nyi betett
Osszegért

a) egy év mulva?

b) két év milva?

¢) harom év mulva?

3.37. [20] Ha egy szam 15%-dhoz hozzdadunk %-ét, akkor a szdm 18%-at kapjuk. Hatdrozzuk
meg a szamot !

3.38. Egy edény és a benne 1év6 viz egylittes tomege 2000 gramm. Ha kiontjik a viz 20%-4t,
akkor az edény és a viz egyiittes tomege az eredetinek 88%-dra csokken. Szamitsuk ki az edény
tomegét !

3.39. [9] A friss gomba 90%-a viz. 1,2 kg szaritott gomba van egy dobozban. Hény kg friss
gombat kell szeletelni. szaritani, hogy ennyi szaritott gombank legyen?

3.40. [9] A szilvdnak 80%-a viz, az aszalt szilvinak mér csak 40%-a viz. Mennyi szilvabdl lesz
100 kg aszalt szilva?

3.41. Két szam gy aranylik egymashoz, mint 2 : 3. Melyik ez a két szam, ha még azt is tudjuk
réluk, hogy
a) Osszegiik b) kulonbségiik c) szorzatuk d) hanyadosuk
150-nel egyenl6?
3.42. [20] Két szdm osszege 170. Az egyik szdm % része azonos a masik szam %—éwal.
Melyek ezek a szamok?

3.43. [20] Két négyzet oldala tigy aranylik egymdashoz, mint
a) 1:2 b) 1:3 c) 2:3.
Hatarozzuk meg a keriiletiik ardanyat! Hogyan aranylik egymashoz a tertiletiik ?
3.44. [20] Két haromszog oldalai igy ardnylanak egyméshoz, mint
a) 1:2 b) 1:3 c) 2:3.
Hatarozzuk meg a keriiletiik ardanyat! Hogyan aranylik egymashoz a tertletiik ?
3.45. [20] Két kor sugara tgy ardnylik egyméshoz, mint
a) 1:2 b) 1:3 c) 2:3.
Hatarozzuk meg a keriiletiik ardanyat! Hogyan aranylik egymashoz a tertiletiik ?
3.46. [20] Két téglalap egyik oldalpédrja egymassal egyenld, a mésik oldalpar hosszanak aranya
a) 1:2 b) 1:3 c) 2:3.
Meghatarozhaté-e a keriiletiik ardny? Hogyan aranylik egyméshoz a teriiletiik ?
3.47. [20] Két négyzet keriiletének ardnya
a) 1:4 b) 1:25 c) 4:25 d) 1:2.
Hatarozzuk meg oldalaik hosszanak ardanyat!
3.48. [20] Két négyzet teriiletének aranya
a) 1:4 b) 1:25 c) 4:25 d) 1:2.
Hatarozzuk meg oldalaik hosszanak ardanyat!

3.49. Hiarom szam aranya 1 : 2 : 4, négyzeteik Osszege pedig 189. Melyik ez a harom szam?
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3 fejezet. Aranyossag

3.50. [20] Egy gyalogos 5 kTm sebességgel halad. Mennyi id§ alatt tesz meg 17 km-t?

3.51. [20] Egy 100 km hosszi ut két végérol egyméassal szembe ugyanabban a pillanatban indul
el két kerékparos. A gyorsabbik sebessége 6 kTm—val nagyobb a masiknal.
A kerékparosok 3 6ra 20 perc milva talalkoznak.

Hatérozd meg a sebességiiket!

3.52. [20] Két test egy egyenes titon mozog. Tavolsaguk 240 méter a mozgas kezdetekor.
Hol talalkoznak, ha
a)egymassal szemben haladnak, és a sebességiik 11 =2, illetve 5 =7
b)egy irdnyban mennek, a gyorsabb van hatul, és a sebességiik 7 =, illetve 4 = ?
c)egy irdnyban mennek, és a hatul levé sebessége 6tszorose az el6l haladdénak ?

3.53. [20, 8] Két vonat halad egymédssal szemben, parhuzamosan futé sineken: az egyik 36 kTm
sebességgel, a masik 45 kTm—val. A masodik vonatban iil6 utas megfigyelte, hogy az elsé szerelvény
6 masodperc alatt robogott el mellette.

Milyen hosszti volt az els6 vonat?

3.54. [20] Ha valaki egy éra alatt munkéjanak % részét képes elvégezni, mikorra késziil el az
egész munkéval? (Feltételezziik, hogy a munkavégzés egyenletes.)

3.55. [20, 12] Az elbadas szovegének leirasat két gépiréndre biztak. Koztlik az tigyesebb
egyediil 2 éra alatt, a mésik pedig 3 éra alatt tudna legépelni az anyagot.

Mennyi id6 alatt lesznek készen, ha Ugy osztjak el az anyagot, hogy a lehetd leggyorsabban
végezzenek ?

3.56. [20] Egy kertet az apa 3,5 dra, a fia 6 6ra alatt dsna fel egyediil. Ha mindketten dolgoznak,
mennyi id6 alatt késziilnek el ?

3.57. [20] Egy kdd csupén a melegviz csapbdl 20 perc alatt, csak a hidegviz csapbdl 25 perc
alatt telik meg. Kinyitjuk a hidegviz csapot, majd 4 perc milva a melegviz csapot is. Hany perc
milva telik meg a kad?

3.58. [20] Imbhol egy sakal, egy kutya és egy farkas. Megesznek egyiitt egy birkat. A sakal
egyediil egy 6ra alatt falna fel a birkat. A farkas harom éra alatt. A kutya hat ora alatt. Most
az a kérdés, hogy ha mind a harman egytitt eszik a birkat, mennyi id6 alatt faljak azt fel? (XV.
Szazadi feladat)
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4. FEJEZET
Aranyossag (teszt)

Néhany feladatban a Kozponti Statisztikai Hivatal felmérését hasznaltuk a magyarorszagi al-
latallomanyrol. Forras:

http://portal.ksh.hu/pls/ksh/docs/hun/xftp/idoszaki/allat /allat0708.pdf
Az adatokat néhol kissé médositottuk a szamitasok egyszeriisitése kedvéért.

4.1. (M) Hatarozzuk meg az aldbbi szdmok nagysagrendi sorrendjét!
X : a 150 kétharmad része;
Y : a 200 hétnyolcad részének és a 100 kétharmad részének kiilonbsége;
Z: a 180 haromnegyed részének négyotode.
A) X<Y<Z B) X<Z<Y C) X<Y=Z7 D) Z<Y <X

E) egyik sem

4.2. (M) Allatokat gazdasagi tarsasagok és egyéni vallalkozdk is tartanak. 2004. augusztusdban
a tyukfélék allomanya Magyarorszagon a gazdasagi tarsasagok és az egyéni vallalkozok kozott
3 : b aranyban oszlott meg. A Magyarorszagi allomany hany szazaléka volt ekkor egyéni val-
lalkozokndl ?

A) 50%-a B) 5/8-ad %-a C) 55,5%-a D) 62,5%-a

E) egyik sem

4.3. (M) [20] Im egy fitt megkérdezi az atyjat, milyen id8s. Az apa igy felel neki: Ha Te olyan
id6s lennél, mint én, és még feleannyi idds, és még negyedannyi idés (mint én), és még egy évvel
iddsebb, akkor 134 éves lennél. Hany éves az apa? (XVI. szézadi feladat)

A) 50 B) 70 C) 74,5 D) 76 E) egyik sem

4.4. (M) 2007-ben a hazai éllatallomanyon beliil a libdk, a kacsédk és a pulykdk szaménak
egymas kozti ardnya kb. 9 : 11 : 16 volt. Hany pulykabdl allt a magyarorszagi allomany, ha a
harom allatfajtabol 6sszesen kb. tizmillié kettOszazkilencvenhatezret tartottak?

A) 4564000 B) 3146000 C) 1647360

D) t6bb mint 4,6 millié E) egyik sem

4.5. (M) 2007. augusztusédban tyikfélékbosl kb. 35000 000-t tartottak Magyarorszagon. A tyik-
féle allatok 36%-a volt tojé. A hazai tojéalloméany melyik két érték kozé esett ekkor?
A) 10 és 12 milli6 B) 12 és 14 milli6 C) 14 és 16 milli6 D) 0 és 10 millié
E) 16 és 35 milli

4.6. (M) 2007. augusztusdban kb. 321 750 tehenet tartottak Magyarorszagon. Ez a teljes hazai
szarvasmarhadllomany 45%-a. Hany szarvasmarha volt Magyarorszdgon ekkor ?
A) 450000 B) 715000 C) 144788

D) t6bb mint 750 ezer E) egyik sem
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4 fejezet. Aranyossag (teszt)

4.7. (M) Irjuk be a kihagyott helyre a megfelel§ adatot gy, hogy az azonos sorban megadott
két kifejezés értéke egyenld legyen!

1. 350 km-nek a 40%; ... km-nek a 70%-a.
II. 45 liternek a 80%; 18 liternek a ... %-a.
III. 400 g-nak a 13%-a; ...g-nak a 26%-a.
Mely sorokba irtunk ugyanazt a szdmot?
A) mind a haromba B) csak L.-be és IL.-ba C) csak L.-be és IIL.-ba
D) csak II.-ba és II1.-ba E) semelyik kettébe se

4.8. (M) Az egyéni gazdélkoddknal tartott tyukféle dllatok szama 2003 és 2007 kozott folyam-
atosan csokkent Magyarorszagon. 2003 és 2004 kozott 6,3%-os, 2004 és 2005 kozott 10,7%-os,
2005 és 2006 kozott 11,4%-os, 2006 és 2007 kozott 6%-os volt a csokkenés. Szeretnénk kiszdmolni,
hogy az egyéni gazdalkodoknal tartott tyikféle allatok 2003. évi allomanyanak hany szazaléka
a 2007. évi allomany. Melyik képlet adja meg ezt a szazalékértéket?

A) 6,3+10,7+ 11,4+ 6;

B) 100 — (6,3 + 10,7 + 11,4+ 6);

© (1) (1- %) (1) (1)

) - (1 52)- (1 5)- (1~ 1) (1~ )

E) egyik sem

4.9. (M) Sokféle baromfit — tytukot, kacsét, libat, pulykat — tenyésztenek hazankban. Ezeknek
altaldban a huisat essziik. A tyukok kozil azonban a tojokat nem elsésorban hisukért tartjak,
hanem azért mert tojast tojnak. 2007 augusztusaban a Dundntuli baromfidllomény 29.174%-a
volt toj6 tytuk. A tojé tyukok ardnya a tyukok kozott a felmérés szerint 36.773%. Hany baromfit
tartottak 2007-ben a Dunantilon, ha a tytkok szdma 130016 000 volt?

A) 16405000-t B) 1396270-t

C) 121316000 D) 20 milli6 és 100 milli6 kozott
E) az el6bbiek egyike sem helyes

4.10. (M) Ha egy négyzet alaki telek korbekeritéséhez 1089 m keritésre van sziikség, akkor
egy négyszer akkora teriiletil szintén négyzet alaku telek bekeritéséhez hany méter kerités sziik-
ségeltetik ?

A) 2000-nél kevesebb B) 2178

C) 4356 D) 9000-nél tébb

E) az el6bbiek egyike sem helyes

4.11. (M) [20] Egy tartalyba harom csapon &t folyhat viz. Ha egy-egy csap van nyitva, a tartaly
1, 2, illetve 3 ora alatt telik meg.
Mennyi id6 alatt telik meg a tartaly, ha mindharom csapot kinyitjuk?
A) fél éran beliil; B) 30 és 32 perc kozott; C) 32 és 34 perc kozott;
D) 34 és 36 perc kozdtt; E) 36 percnél lassabban

4.12. (M) [20] Hany mésodperc alatt éri utol a 104 km/h sebességgel menekiil antilopot az
azt 10 méterrél 110 km/h sebességgel ildoz6 gepard ?
A) 1 maésodperc alatt; B) 6 mésodperc alatt;

C) 10 mésodperc alatt; D) 60 masodperc alatt;
E) egyik vélasz sem helyes.
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5. FEJEZET
Szoveges feladatok

5.1. [20] Ha megélem még a felét annak az idének, amit mar megéltem, meg még egy évet,
akkor 100 éves leszek. Hany éves lehetek ?

5.2. [20] Két szdm 6sszeg 100. A nagyobbikat a kisebbikkel elosztva a hanyados 2, a maradék
1.
Melyek ezek a szamok?

5.3. [20] Egy 48 cm keriileti egyenl$ szart haromszog alapja 3 cm-rel hosszabb az egyik
szaranal. Mekkordk az oldalai?

5.4. [20] Valaki gondolt egy szdmot. Ezt kétszer vette, hozzdadta a gondolt szdm harom-
szorosat; az eredményt megszorozta 3-mal, hozzdadott 5-6t, és amit igy kapott, azt elosztotta
2-vel. Ekkor kozolte, hogy az eredménye 40. Mit gondolhatott?

5.5. [20] Ha az éveim szamat megkétszerezem, és ehhez az éveim szamanak a felét, majd a
negyedét még hozzdadom, akkor 1 hijan 100-at kapok. Hany éves vagyok?

5.6. [20] Harom fan 36 varju iil. Kés6bb az egyik farél atrepiil a masik fara 6 varji, a masodikrol
a harmadikra 4 varj, ekkor a harom fan a varjak szdma egyenl6 lett. Hany varju iilt eredetileg
a fakon?

5.7. [20] Egy haromjegy(i szdmban a legmagasabb helyi értékii szamjegy 5. Ha ezt az els6
helyrol toroljiik és az utolsénak irjuk, akkor 162-vel kisebb szdmot nyeriink. Melyik ez a szam?

5.8. [20] Egy négyjegyii szam utols6 szamjegye 9. Ha ezt a végérél letoroljik, és a szam elejére
irjuk, az eredeti szamnal 2889-cel nagyobb szamot kapunk. Melyik két szamrodl van sz6?

5.9. [20] Irjunk fel egy haromjegyti szamot, majd cseréljiik fel az 1. és a 3. jegyét. Képezziik
a két szam kiilonbségét. Mi lehetett az eredeti haromjegyti szdm, ha az els6 jegye 7 és a kapott
kiilonbség 99-nek a hatszorosa?

5.10. [20] 520 Ft-ot egyenld szamu 5 és 10 forintosokban szeretnénk kifizetni. Hany darab 5 és
10 forintosra volna sziikségiink ?

5.11. [20] Baldzs mesélte: Egy tal gombdcnak az egyharmadét ette meg, nyolccal kevesebbet,
mint a felét. Hainy gombdcot evett meg Baldzs?

5.12. [20] Egy kocsi els6 kerekének sugara 40 cm, hatsé kerekének sugara 50 cm. Milyen hosszi
uton fordul eggyel tobbet az elsé kerék, mint a hats6?

5.13. [20] Egymadstél 72 m-re van egy nyul és egy réka a sik mezOn, mikor megpillantjak
egymast. A nyul futdsnak ered, a roka utdna. A nyul 8-at ugrik masodpercenként, egy-egy
ugrasa 1,2 m hosszi, a réka masodpercenként 7-et ugrik, de ugrasai 1,5 m hossztiak. Utoléri-e a
roka a nyulat?
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5.14. [20] Egy agar kergeti a nyulat, mely 90 ugréds elényben van. Amig a nyul 10-et ugrik, az
agar 7 ugrast tesz, de az agar két ugrasanak a hossza a nyul 6t ugrasanak hosszaval ér fel. Hany
ugras utan éri utol az agar a nyulat?

5.15. [20] Egy téglalap egyik oldala fele a masiknak. A téglalap teriilete 2,88 m? Mekkordk a
téglalap oldalai?

5.16. [20] Egy tveg a félig kiallo6 dugéval egyiitt 33 cm. Az iiveg 30 cm-rel hosszabb, mint a
dugd kidlld része. Hany cm az iiveg és hany cm a teljes dugd?

5.17. [20] Gondoltam egy szdmot, hozzdadtam 26-ot, az Gsszeget megszoroztam 4-gyel, ered-
ményiil a gondolt szam 12-szeresét kaptam. Mely szdmra gondoltam ?

5.18. [20] Egy haromszogben (3 sz6g harmadrésze a-nak, de 30 fokkal nagyobb ~-nal. Mekkorak
a haromszog szogei?

5.19. [20] A természetes szamsor hdrom egymds utani szamdanak az Osszege 315. Melyek ezek
a szamok ?

5.20. [20] Ha harom egymast kovetd paros szam Osszegébdl levonjuk a koztiik levé paratlan
szamok Osszegét, 40 marad. Melyek ezek a szamok?

5.21. [20] Egy kotélnek levagtdk a negyedrészét és még 2 métert. A maradék 10 méter hosszu.
Hany méter volt a kotél?

5.22. [20] 80 cm hosszi drétbél egy olyan négyzetes oszlop élvazat akarjuk elkészteni, amelynek
az oldalélei 5 cm-rel hosszabbak az alapélnél. Mekkorara kell valasztanunk az alapélt?

5.23. [20] Melyik az a két szam, amelyekre teljesiil, hogy
a) osszegiik 75, kiillonbségiik 267
b) 6sszegiik 60, hdanyadosuk 37
c) kilonbségiik 70, hanyadosuk 47
d) ardnyuk 7:5, kulonbségiik 247

5.24. [20] Két szam 0Osszege 1260. Ha az egyik szdmhoz hozzdadjuk a masik szdm négyzetét,
akkor is 1260-at kapunk. Melyik ez a két szam?

5.25. [20] Két szdm ugy ardnylik egymdashoz, mint 13 az 5-hoz. A két szam kiilonbsége 720.
Melyik ez a két szam?

5.26. Egy matematikaversenyen az iskola tanuléinak 20%-a indult. Az indulék két feladatot
kaptak. Az elsét a versenyzok 60%-a, a mésodikat a versenyzok 65%-a oldotta meg. Minden
indul6 legalabb egy feladatot megoldott. Csak a méasodikat 80-an oldottdk meg. Hanyan jartak
az iskolaba?

5.27. [20] Zoli 8, apja 38 éves. Hany év mulva lesz az apa életkora
a) haromszor
b) hatszor akkora, mint a fia életkora?

5.28. [3] Egy szolga évi bére 100 tallér és egy oltozet ruha volt. Hét hénap elteltével azonban
otthagyta a helyét, s tavozaskor megkapta a ruhat és 20 tallért. Hany tallért ér a ruha?
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5 fejezet. Szoveges feladatok

5.29. [3] Két borkereskedd érkezett az orszaghatarra. Az egyiknél 64 akd, a masiknal 20 ako
ugyanolyan bor volt. Pénziik azonban kevés volt a vam megfizetésére, igy a hidnyzé pénzt borral
potoltak. Az elsé kereskedd 40 petdk mellett még 5 akd borral fizetett, a mésik 2 aké borral
fizetett, de visszakapott 40 petdkot.

Mennyibe szamitottak a bor akdjat és mennyi volt egy akd bor vamja?

5.30. [16] Az egyik &ltaldnos iskola 7. osztdlya nagyobb kerékpérturara indult. Egy idé milva
az osztaly megtett ttja Ggy aranylik a hatralevé tthoz, mint 2 : 3. Ezutdn az osztily tagjai
tovabbi 60 km-es utat tettek meg, s ekkor az Gsszes megtett Ut gy aranylik a hatralevé ithoz,
mint 6 : 5. Mekkora utat tett meg az osztdly a tiran, amig a kiindulési pontjatél elért a tura
végpontjaig?

5.31. [16] Ali, Béla és Cili kartydznak. A jaték elején a gyerekek leirt sorrendjében a naluk
levé zsetonok 11 : 10 : 9 ardnyban oszlottak el. A jaték végére ez az ardny 22 : 7 : 3-ra mddosult.
Mennyi zseton volt a gyerekeknél a jaték végén, ha tudjuk, hogy valamelyikiik 363 zsetont
vesztett?

5.32. [16] HamupipOkének egy zsék lencsével Gsszekevert babot kellett szétvalasztania. A lencse
és a bab tomegének az aranya 2 : 3 volt. Hamupipdke mostohéjanak tgy tlint, hogy kevés a
lencse, ezért még 2 kg lencsét a zsdkba szért. Igy a lencsének a babhoz val6 ardny annyi lett,
mint amennyi el6tte a bab ardny volt a lencséhez. Végiil hany kg lencsét és hany kg babot kellett
HamupipoOkének szétvalasztania ?

5.33. [20] ,Hény 6ra van?” — kérdezte valaki. ,Ha az éjféltdl eltelt idé feléhez hozzdadod az
éjfélig még hatralevo id6 negyedét, akkor a mostani idét kapod!” — ez volt a valasz.

5.34. [20] Egy négyzet oldalait 5 cm-rel megnéveltiik. Igy egy 625 cm?-nel nagyobb teriiletii
négyzetet kaptunk. Mekkordk lehetettek az eredeti négyzet oldalai?

5.35. [20] Egy négyzet egyik oldalat 1 cm-rel noveljiik, az erre meréleges oldaldt 4 cm-rel
csokkentjiik, akkor a kapott téglalap teriilete 348 cm?. Mekkora volt a négyzet oldala?

5.36. [20] Egy vadaskertben nyulak és facanok vannak. Az allatoknak Osszesen 50 feje és 140
laba van. Hany nyul és hany fican van a vadaskertben?

5.37. [20] Héany darab 800 és 1000 forintos kényvet tudunk vésérolni 24000 forintért? Adjuk
meg az Osszes lehet&séget !

5.38. [20] Egy tanulményi verseny alkalmaval 12000 forintot osztottak szét. 1000 és 1500
forintos jutalmakat adtak. Hany tanulé kaphatott jutalmat?

5.39. [20] Egy turistahdzban 100 turista 32 szobét foglalt el. 2 dgyas és 5 dgyas szobak voltak.
Hény 2 agyas és hany 5 dgyas szobat foglaltak le, ha egyetlen dgy sem maradt tiresen?

5.40. [20] Az iskolai matematikaversenyen 10 feladatot kellett megoldani. A tanulék minden
helyesen megoldott feladatért 5 pontot kaptak, a megoldatlan (nem megoldott vagy hibés) fe-
ladatokért pedig egyenként 3 pontot levontak nekik.

a) Hény feladatot oldott meg az a tanuld, akinek az Osszeszamlalaskor 34 pontja volt?

b) Es az, akinek 8 pontja volt?

5.41. [20] 7200 forintért haromféle ajandéktargyat vasaroltunk, 6sszesen 20 darabot. Az ajandék-
targyak egységara 600 forint, 500 forint, 100 forint volt. Hany darabot vettiink az egyes targyak-
bol?
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5 fejezet. Szoveges feladatok

5.42. [20] Péter 6, PAl 5 éra alatt teszi meg ugyanazt az utat kerékparral. P4l 3 kTm—val gyorsabb
Péternél.
Kinek mekkora a sebessége?

5.43. [20] Egy gyalogos utédn, aki reggel 8 6rakor indult el, 10 érakor lovast kiildenek. A lovas
sebessége 5 kTm—val tobb, mint a gyalogosé, és igy azt 12 drakor utdléri.

Héany km-t tesz meg a gyalogos éranként ?

5.44. [20] A és B varosok tavolsdga 60 km. A-bdl B felé egyszerre indul egy lovaskocsi és egy
kerékpar. A kerékparos, aki kétszer akkora sebességgel halad, mint a lovaskocsi, B-be érkezve
azonnal visszafordul.

Hol talalkozik 6ssze a lovaskocsival ?

5.45. (M) Egy bolt arlistdjat az n elemii V' vektorban taroljuk. Készitsiink algoritmust, ami
alkalmas arra, hogy bizonyos (x szdzaléki) dremelést végrehajtson.

5.46. (M) Egy bolt arlistdjat az n elemii V' vektorban taroljuk. Készitsiink algoritmust, ami
el6allit egy olyan 4j (A) vektort, ami az drak (x szdzaléki) afajat tartalmazza.

5.47. (M) Egy bolt netté arlistdjat az n elemit V' vektorban taroljuk. Készitsiink algoritmust,
ami el6allit egy olyan 0j (B) vektort, ami a brutt6 arakat tartalmazza (alapar+x szazaléku éfa).

5.48. (M) Készitsiink algoritmust taxisok részére,
a) amely a kilométerdij és a megtett kilométer ismeretében meghatérozza a fizetendd 6sszeget !
b) Modositsuk az algoritmus tgy, hogy 10.000 Ft feletti Osszeg esetén adjon az arbdl 5%
kedvezményt!
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6. FEJEZET
Bettikifejezések

Sziikség esetén tovabbi gyakorlé példdkat taldlhatunk a [9] konyvben.

6.1. [20] A hétfejli sairkdnyok birodalmaban papircsakoét osztogattak. Minden sarkanynak mind
a hét fejére raktak egy csdkot. Csak egy olyan sarkany volt, amelynek nem jutott mind a hét
fejére csdkd, csupan a kozépsore és a két szélsére. Hany csakot oszthattak szét a hétfejliek
birodalméaban ?

a) Lehet, hogy 143 csdkét osztottak szét? Ha igen, hany sarkany volt a birodalomban?

b) Lehet, hogy 153 csakdt osztottak szét? Ha igen, hany sirkdny volt?

c) Hany csakot osztottak szét, ha 39 sarkany volt a birodalomban?

d) Gytijtsiink még lehet&ségeket!

e) Ha s sarkdny volt, koziiliikk egynek 4 feje maradt fodetlen, tehdt az Osszes lehetséges
megoldast magaba foglalja ez a kifejezés:

7s — 4,
ahol s a sarkanyok szdma, e magaba foglalja ez a kifejezés is:
7(s—1)+3.
Magyaréazzuk meg ezt is!

6.2. [20] A kovetkezd Osszefiiggések kozt vannak olyanok, amelyeket le lehet irni réviden a
p = Ts — 4 képlettel. Jeloljik meg ezeket!

a) Gondoltam egy szamot (s), a padszomszédom egy mésikat (p). A padszomszéd szdmahoz
4-et adva, az én szamom hétszeresét kapjuk.

b) Gondoltam egy szdmot (s), a padszomszédom egy masikat (p). A padszomszédom szdma
4-gyel kevesebb, mint az én szamom hétszerese.

c) Gondoltam egy szamot (s), a padszomszédom egy masikat (p). A padszomszédom szamanél
4-gyel kevesebb az én szamom hétszerese.

d) Gondoltam egy szdmot (s), a padszomszédom egy maésikat (p). A padszomszédom szama-
nak a hetede az én szdmomnél %—del tobb.

e) Egy p hossziségu fonalbdl s darab egységoldali szabdlyos hétszoget és egy egységoldalu
szabélyos haromszoget alakitunk ki (a fonalb6l nem marad semmi).

f) Keressiink még olyan osszefiiggést, melyet meg lehet adni a p = 7s — 4 képlettel!

6.3. [20] Irjuk fel azt a két szamot, amely a természetes szamok sordban kézvetleniil az n szém
el6tt van!

6.4. [20] Hérom egymads utan kovetkez6 természetes szam koziil a k6zéps6 b. Melyik ez a harom
szdm”?

6.5. [20] Bizonyitsuk be, hogy
a) két paratlan szam Gsszege mindig paros;
b) egy paros és egy paratlan szdm Osszege mindig paratlan;
c) hirom egymas uténi egész szdm Osszege mindig oszthaté 3-mal!
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6 fejezet. Betiikifejezések

6.6. [20] Melyik a 120-adik 3-mal oszthat6 pozitiv egész szam?
b) Melyik a 200-adik olyan pozitiv egész szam, amely 3-mal oszthaté szamot kovet ?
c) Melyik a 200-adik olyan pozitiv egész szam, amely 3-mal osztva 2-t ad maradékul!

6.7. [20] TIrjuk fel az n-edik
a) 3-mal oszthatd pozitiv egész szamot !
b) olyan pozitiv egész szamot, amely 3-mal osztva 1-et ad maradékul!
c) olyan pozitiv egész szamot, amely 3-mal osztva 2-t ad maradékul!
d) olyan pozitiv egész szdmot, amely nem oszthaté 3-mal!

6.8. [20] Irjuk fel az n-edik olyan pozitiv egész szdmot, amely 7-tel osztva 2-t ad maradékul!
Mekkora maradékot ad ennek a szdmnak az 1111-szerese 7-tel osztva?
Mekkora maradékot ad ennek a szdmnak az 1112-szerese 7-tel osztva?
Mekkora maradékot ad 7-tel osztva az a szam, amely az el6bbi szamnal 1000-rel tébb?

6.9. [20] Milyen sorrendben kell elvégezni az aldbbi miiveleteket ?
4 -3 2+3-43-4-5 5+ (—6)+7

3-4-53+ 42 —52 (243)-2-3-52+9-4
6.10. Irjuk le minél egyszertibben! Példa: = kétszeresének és x felének a kiilénbsége: 2z — %:c =
3z =15z.
a) a felének és masfélszeresének Gsszege:
b) b felének a mésfélszerese:
c) ha ¢ -bél elvessziik a harmadat, a maradék felét vessziik és kidobjuk annak harmadat,
akkor ennyi marad:

d) ha d; 6tszorosének és do Otszorosének kiilonbségét elosztjuk di és dy kiilonbségével, akkor
ennyi a hanyados:

e) e 20%-anak a 25%-a:

f) ha f-nek elveszett a 30%-a, de a maradék 10%-kal nétt, akkor most ennyi van:

6.11. Keressiik meg a szoveges feladatokhoz a nekik megfelel§ egyenletet vagy egyenleteket!

a) Az idit6 ardnak harmada az tliveg ara, a folyadék pedig 100 Ft. Mennyibe keriil az idit6?
(z-szel jeloljik az udit6 arat)
a1) 3o =100 ag) z — 3 =100 ag) z — fx = 100 ag) 2z =100

b) Az osztély tanuldinak 20%-a hidnyzik, a jelen levék 60%-a ldny, a fitik pedig mind a nyolcan
barna hajiak. Mennyi az osztalylétszam? (Jeloljiik az osztalylétszamot a-val!)

by) 1t 2a=38 bs) 0,2a — 0,6a = 8
bs) a — 0,2a — 0,6a = 8 bs) (a —0,2a) — 0,6(a — 0,2a) = 8
bs) a — 2% - 130 =8

c) A gondolt szdmbdl egyharmadot levonva a gondolt szam felénél 20%-kal nagyobb szdmot
kapok. (Legyen a gondolt szam y!)

c1) 3y =3y + 10 c2) 3y = 3y + fo0¥ ¢3) ¥~ 3 = 39 + 100
ca) Y3 =39+ 100 3V cs) y—3 =73 12 c6) y — 0,3 =05y + 0,2y

cr)y—03=12-05y
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6.12. [20] Hogyan irjuk le?

a) A 6-ot szorozzuk meg a 3 négyzetével, ebbdl vegyiik el 5 és 7 szorzatdnak a négyzetét,
majd az igy kapott szdmot szorozzuk meg 6 és 9 Osszegével.

b) (—4) és 8 sszegének négyzetét adjuk Ossze (—6)-tal, ebbdl vegytik el 7 és 9 szorzatat, az
eredményt osszuk el 11-gyel.

6.13. [20] Adjuk meg betiikifejezéssel a kivant értéket!

a) Az egyik zsebemben z Ft van, a masikban 10 Ft-tal t6bb, a harmadikban pedig kétszer
annyi, mint a masodikban. Osszesen mennyi pénz van a harom zsebben ?

b) Egy téglalap egyik oldala x cm, a mésik oldal y méter. Hany cm a téglalap keriilete? Hany
cm? a teriilete?

c) Egy raktarban x tonna aru van. Hétfén elvisznek innen y tonna drut, kedden 10 tonnéval
tobbet, szerdan 4-szer annyit, mint kedden. Mennyi aru marad a raktarban?

d) Péternek z, Palinak y Ft-ja volt, amikor leiiltek kartydzni. Az els§ érdaban Péter 20 Ft-ot
nyert Palit6l, a masodik érdban viszont Pali elnyerte Péter (megnovekedett) vagyondnak felét.
Kinek mennyi pénze volt a jaték végén?

e) Zsofinak c testvére van. Sziiletésnapjara mindegyik testvére egy-egy tortat siitott neki. A
sziiletésnapi zsiron részt vettek a testvérei, a sziilei és rajtuk kiviil még d osztalytarsa is. Mennyi
torta jutott egy-egy résztvevére, ha egyenlGen osztottdak szét a tortakat?

6.14. [20] Mikor a hazassigot kotik, a menyasszony legyen 7 évvel idésebb, mint a vélegény
életkoranak fele. — ezt kivanja a néphit.

a) 30 éves vilegényhez hény éves menyasszony valo?

b) 30 éves menyasszonyhoz hany éves vilegény valé?

c) v éves vblegényhez hany éves menyasszony val6?

d) m éves menyasszonyhoz hany éves vlegény valé?

6.15. [20] Mit jelentenek az aldbbi betiikifejezések ?
a+ be a—(b+c) a—b+c (a+b)-c a—b—c

5ab? a — b(a+ 2b) (a+2+2) ¢ —(a+1b)
2 2
(ab—(c+d)?)-a—(a+b)- ac+ %~
6.16. Szamitsuk ki a kifejezések helyettesitési értékét a megadott x értékeknél!

A kifejezés | x =2 x:% r=—-1|z=-05
T+ 2z
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6.17. Megadtuk az alabbi kifejezések négy-négy helyettesitési értékét. Melyik szamot helyettesi-

thettik be?

A kifejezés | 0 | 2
oa

6a — a

2- (5y)
10z

10 - (2v)
2t+1
2-(s+1)
2h?

2h)°

-1

N[

6.18. [20] Végezziik el az Osszevondsokat!

d o4 d s 94y
6 12 7 2 -

6.19. Valogassuk kiilon az egynemii kifejezéseket !

1

X
a) z, - -3z, £ T

3
)
b) x, xy, y2a 2?/ : 5an %a

23, oY
17y, 5

6.20. Végezziik el az 6sszevonasokat, ahol lehet!

a) 2y — 3y + 10y — 4 b) 22y — 3z + 11y — 5 — (—y)

c)2y—3-z-y+2xy—10y — % d)a2—3~a-x+%x+%—%
6.21. Végezziik el a szorzasokat, ahol lehet. Egyszeriisitsiik a kapott kifejezést.
a) (2b) -7 b) 3 (4x) c)7-4 d) 8- 3¢

6.22. Szamitsuk ki az alabbi kifejezések helyettesitési értékét a megadott helyen!
a) 8 —7a+ 3a+ 11 — (—a) + 5a, ha a = 3,1415926.
b) 7b—4b+ (—2b) + 2 — (3b) + b+ 4, ha b= 11.
c) Zc—2c—5+ Sc+7 hac=3
d) é-d-e—zd—5e+ied+e+zd—ld+4e—d had=3e=2%.
5 3 10 2 12 ) 3 31
6.23. [20] TIrjuk fel egyszeriibb alakban:
a)a+b+a+c+4a+2c
b) 5z -7

6.24. (M) [20]
ményt elosztottam 3,5-del, és még 7T-et elvettem belble, igy maradt 13.
a) Jegyezziik le a szoveget egyenlettel !
b) Szemléltessiik a szoveget Osszekapcsolt gépekkel!
c) Talédljuk ki a gondolt szdmot!

D TAS

e) 3-(2z)-4

Gondoltam egy szdamot. Hozzdadtam még annyit és még 23-at, aztan az ered-
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6.25. (S) [20] a) Mi a gondolatolvasé tritkkk nyitja?

Gondolj egy egész szamot, vedd haromszor, adj hozza 6t6t, vedd az eredmény felét, vonj ki
nyolcat! Mondd meg, mit kaptal, és én kitaldlom, mire gondoltal!

b) Szerepelhet-e barmiféle egész szam az eredmények kozt ? Probaljuk ki, lehet-e az eredmény
példaul 1!

c) Jeloljiik a gondolt szamot g-vel, és irjuk fel, milyen miiveleteket végeztiink vele!

d) Milyen szamok lehetnek az eredmények kozt és milyenek nem?

e) Milyen negativ egész szamok lehetnek az eredmények kozt ?

Milyen szdmra kell gondolni ahhoz, hogy az eredmény

f) pozitiv g) negativ egész h) tort

szam legyen?

6.26. [20] Gondoltam egy szamot, hozzdadtam l-et, az eredményt megszoroztam 3-mal, el-
vettem bel6le 2-t, az eredményt megszoroztam 5-tel, elvettem bel6le 4-et, az eredményt megszoroz-
tam 2-vel, hozzdadtam 3-at, és 35-6t kaptam. Mire gondoltam ?

Az egyenlet felirdsakor iigyeljiink arra, hogy minden nyité zardjelnek legyen zard parja, és
minden zaré zardjelnek legyen nyitéd parja.

a) Irjuk fel a feladatot egyenlettel!

b) Mi is felirtunk egy egyenletet a feladathoz. Vessiik ezt Gssze a sajat egyenletiinkkel és

keressiik meg a megoldést: ?g (((g +1)-3-2)-5— 4) -24+3=235

6.27. [20] Mennyi az n oldali konvex sokszogben a) az egy csicsbdl hiizhaté atldk szama; b)
az Osszes atlé szdma; c) a belsd szogek Osszege; d) a kiils6 szogek Osszege?

6.28. [20] Egy szdmot b-vel osztva a hianyados 7, a maradék 3. Melyik ez a szam?
Mennyi a szam, ha b = 8; és ha b = 127

6.29. [20] Egy varosban e szamu ember lakik. Hény lakosa lesz a virosnak egy év milva, ha a
lakosainak a szdma egy év alatt 5%-kal n6?

6.30. [20] A b nagyobb, mint az a.
a) Irjuk fel azt a szdmot, amelyik a és b kozott a szdmegyenesen kozépen van!
a) Irjuk fel azt a szdmot is, amely a és b kozott van, és a-tél negyed annyira van, mint b-t61!

6.31. [20] a) Egy szép nyari reggel egy légy igy ropkodott a versenyfutépédlyan: elészor a
célvonaltol repiilt a starthely felé, és eljutott a palya feléig, aztan visszafordult, és a célvonal
felé repiilt 25 métert, majd tovabbropiilt: a célvonaltdl vald tévolsaganak az %—ét tette meg a
célvonal irdnyaba. Itt pihent meg egy fadgon, amely 300 méterre volt a célvonaltél. Hany méteres
a futépalya?
b) A futépélyds feladat Attila és Botond kozott nagy vitat valtott ki, ugyanis Attila ezzel az
egyenlettel akarta megoldani a feladatot (f jeloli a futépalya hosszat):
f 1
5—25—5-5—25—300
Botond azt erGsitgette, hogy ez az egyenlet nem vezet el a feladat megoldasahoz.
Kinek volt igaza?

6.32. [20] Mondjunk szoveget ezekhez az egyenletekhez, és oldjuk is meg Oket!
3z+2 o),
a) <7( 2 —1> 24+3=11

b)3z+2:4-2-3+1:2-1-2+3=11
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6 fejezet. Betiikifejezések

c) A b) egyenlet érdekessége, hogy ha tigyesen helyeziink el benne zérdjeleket, akkor ehhez is
ugyanaz a szoveg tartozhat, mint az a) egyenlethez.
Prébéljunk igy elhelyezni zardjeleket !

6.33. Hany forintot fizettem Gsszesen, ha a darab szazforintost, b-darab tizforintost és ¢ darab
egyforintost adtam?

6.34. n nap, o 6ra, p perc és m masodperc 6sszesen hany
a) perc? b) méasodperc?

6.35. Haa € {1,2,...,9} és b€ {0,1,2,...,9} akkor ab azt a kétjegy(i szdmot jeloli, melynek
elsé jegye a, a masodik jegye b. Ha a és b konkrét szam, pld a = 2, b = 3 akkor nem 23-at,
irunk, hanem csak 23-at. A feliilhtizas azért kell, hogy ne keverjiik éssze az a - b szorzatot az ab
kétjegyli szammal.

Az ab-nek megfelels algebrai kifejezés a 10a 4 2, pld 23 = 2- 10 + 3. Irjuk fel az

a) abc b) aba c) abed d) abab e) abcabe

szamnak megfeleld algebrai kifejezést!
Mutassuk meg, hogy tetsz6leges a, b (¢) szamjegyek esetén
f) 101 | abab g) 13 | abcabe

6.36. Irjuk fel az
a) otos b) hatos

szamrendszerben abc alakban irhatd szam értékét!

6.37. a) Mutassuk meg, hogy barmely négyjegyii szambdl kivonva szamjegyeinek 6sszegét, ered-
ményil mindig 9-cel oszthatd szamot kapunk!
Igaz-e, hogy barmely négyjegyli szambol kivonva szamjegyeinek Osszegét, eredményiil mindig
b) 7-tel b) 3-mal c) 11l-gyel
oszthaté szamot kapunk?

6.38. Aldbb néhany ismerds képletet adunk meg és megadjunk néhany valtozd értékét is.
Szamitsuk ki a kihagyott valtozd értékét!
a)s=v-t,v=12"-,t="Tsec, s ="

b) s=wv-t,v=1212 5=3km, t ="
c) s=v-t,s=3km,t=>50sec, v="
e) k=2rm, r=>5m, k="

f) k=2rm, k=5cm, r ="
g)V=a?a=5m,V ="

h) V =a3 V =512m3, a =7

6.39. [9] Aldbb ismer6s képleteket olvashatok, amelyek sikidomok keriiletét, teriiletét, illetve
testek felszinét, térfogatat adjak meg.

Hatéarozzuk meg hogy az egyes képletek mely idom melyik mennyiségének kiszamolasat adjak
meg! Fejezziik ki a kilonbo6z6 véltozdkat a tobbi segitségével a képletbdl! (Pld a t = ab képlet
a téglalap tertletét adja meg. Ebbél a = %, b= é)

a)k=3a;a="

b) k=2(a+b);a=7b="

c)t="202a="7mg ="

d)tzm;a:?,m:?

2
e) A =2a*+4ab; b ="
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6 fejezet. Betiikifejezések

f) A=2(ab+bc+ca); a="7
g) V=a*m;m="?
h) V =abc; a =7

920
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7. FEJEZET
Betiikifejezések (teszt)

7.1. (M) Fel szeretnénk irni a pozitiv egész szamok koziil az n-edik olyat, amely a tizes szam-
rendszerben 5-6s szamjegyre végzddik. Az alabbi képletek koziil hany helyes?
I.) 10n + 5, I1.) 10n — 5, ITL.) 10(n — 1) + 5, IV.) 20n — 15.
A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4

7.2. (M) Fel szeretnénk irni az n-edik hdromjegyli paros szdamot. Azt is jeloljiik, hogy mik
lehetnek n lehetséges értékei. Melyik képlet a helyes?
A) 2n, (1<n<500) B) 2n+98, (1<mn <500)

C) 2n+98, (1<n<450) D) 2n+100, (0<mn < 450)
E) egyik sem

7.3. (M) Ha g-nek elveszett a 10%-a, de a maradék 20%-kal nétt, akkor most ennyi van. Irjuk
le az eredményt minél egyszeriibben! Melyik algebrai megfogalmazdas helyes?

A) (9—g-10)-120 B) 910 100 C) (9—%)'%
D) ¢-09-12 E) egyik sem

7.4. (M) Melyik esetben kapjuk a legnagyobb értéket, ha az aldbbi kifejezések mindegyikébe
behelyettesitiink x = —%-et?
A) 3-(x+0,)9) B) 3-z+1 C) 28—(1—-x) D) 3—-(1,1—x)
E) &%
7.5. (M) Melyik szamot helyettesithettiik be az egyes kifejezésekbe, ha helyettesitési értéknek
3-t kaptunk?

5-; 5-(y—1); ng; uts,
A) z=15 y=10; z=72; u=_% B) 2=06; y=-04; z=1; u=18
C) z=06; y=16; z=1; u=18 D) z=15 y=10; z=1; u=18

E) egyik sem tokéletes

7.6. (M) Melyik szoveges éllitasnak melyik algebrai osszefiiggés felel meg?
I.) b az a szamnal harommal kisebb szdm négyzetének fele;
I1.) b az a szam négyzeténél harommal kisebb szédm fele;
ITI1.) b az a szam felének négyzeténél harommal kisebb szdm;
IV.) b az a szam, amelynek fele a négyzeténél harommal kisebb;
V.) b az a szdm, amelynél harommal kisebb szdm az a négyzetének fele;

a)b:@; b)b:“2—2—3; c) & =(a—3)% d)b:—(GBB)Q;
PR N Y 9 1= YRS
. a)2
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7 fejezet. Betiikifejezések (teszt)

A) IL.-d; II.—e; III.-i; IV.-f; V.-bh. B) I -d; II.-f; IIL —i; IV.-e;
V.-h. ©) L-i; IL-f; IIL-d; IV.-e; V.-h. D) L-a; IL e; IILd;
Iv. - f; V.-i E) egyik parositias sem tokéletes

7.7. (M) Szédmitsuk ki az aldbbi kifejezések helyettesitési értékét a megadott helyen!
I.)a+3+4+2a—11+44a+ 7,5+ 3a, ha a = 1.25.
IL) 3b— (—2b) + £ —b+0,25 — (—b), ha b= 4.

III.)%-c-d—%-c—l—%—%-c-d—%—l—é-c—%-od—i—%d—i—%-c-d—l—%-c,hac:%ésdzz—%.
A harom kapott érték s Osszege melyik tartomanyba esik ?
A) s<20 B) 20<s<24 C) 24<s<28 D) 28<s<32

E) 32<s

7.8. (M) Gondoltam egy szdmot. Hozzdadtam a harmadat és még 1l-et és az igy kapott
szamnak kidobtam a harmadét és a maradékbdl 4-et elvéve az x szamot kaptam. Mi lehetett a
gondolt szam? Fejezziik ki z-szel!

A) 33+ -1) B) 1(3-(z+4)—11) C) (3@-1+11)

D) (x : % + 11) . % —4 E) egyik sem helyes

7.9. (M) A b nagyobb, mint az a. Irjuk fel azt a szdmot, amely annyival nagyobb b-nél, amen-
nyivel b nagyobb a-nal! Vonjuk 6ssze a kapott kifejezést! Melyik a helyes eredmény az aldbbiak
kozil ?

A) b+a B) 2b—a C) U

D) b+2a E) egyik sem helyes

7.10. (M) Bergengécia elséosztalyi focibajnoksidgéban f csapat jatszik. A bajnoksig kor-
mérkézéses: minden csapat minden masikkal két mérkézést jatszik. A mérkézéseken az atlagos
nézészém n. Egy jegy dra j bengéc, bérlet és kedvezmény nines. Evente hany bengdcot koltenek
a bergengdcok a focimecsek belépéire? Melyik képlet adja meg a helyes valaszt?
A) fofenej B) Stonj C) f-(f-1)-n-j
D) 2f—-14n+j E) egyik képlet sem jo
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8. FEJEZET
Miiveleti azonossagok

8.1. [20] Szamitsuk ki fejben:
a) 97 - 615+ 615 - 3 b) 398 4 2351 + 2 c) 4-376-25 d) 329 + 615 — 5017 — 327 +
+ 1236 — 614 + 5019

e) Fogalmazzuk meg azokat az azonossidgokat, amelyekre az el6zé feladat megolddsahoz sziik-
ség volt!

8.2. Melyik a nagyobb? Szamoljunk fejben!
a) x = 5000 — (3000 — 45) vagy y = 5000 — (3000 — 46) ?
b) u = 5000 — (3000 + 45) vagy v = 5000 — (3000 + 46) 7

8.3. [20] Allapitsuk meg fejben, hogy 63 - 936 harmada az alabbi szamok koziil melyikkel
egyenld!
21 - 312 63 - 312 21-936

8.4. [20] Allapitsuk meg fejben, hogy B, C és D koziil melyik egyenls 3A-val!

a) A=1132+2025 B =3396+6075  C=23396+2025 D =1132+ 6075

b) A=1132-2025 B =3396—6075  C=23396—2025 D =1132— 6075

c)  A=1132-2025 B = 3396 - 6075 C = 3396 - 2025 D = 1132 - 6075
_ 1132 _ 3396 _ 3396 _ 1132

d) A=q35 B =7 C = 5555 D = &7

8.5. Adott hdrom tortszam. Az els6 és a masodik szorzata 60,9 az els6 és a harmadik szorzata
pedig 113,1. Mennyi az els6 szamnak és a masik két szam Osszegének a szorzata?

8.6. [20] Melyik nagyobb és mennyivel?
a) r—(y+2) vagy z-—y
b) z—(y—3) vagy z-y
c) z—2y+5) vagy x—2y
d) z—-3(y—7) vagy x—3y

8.7. [20] TIrjuk fel zardjelek nélkiil!
a)a—(b+c) b) a—(b—¢) c) a—5b+c)
d)a—70b-c¢) e)a—4b—c+d—e)

8.8. [20] Gondoljunk egy szdmot! Adjunk hozza 4-et, a kapott szdmot szorozzuk meg 5-tel,
az eredménybdl vonjuk ki a gondolt szdm duplajat, adjunk 3-at hozza, a most kapott szambol
vegylk el a gondolt szam haromszorosat, az eredményt szorozzuk meg énmagaval!

Dr. Agy nem ismeri a gondolt szamot, mégis meg tudja mondani a végeredményt. Hogyan
lehetséges ez?

8.9. [20] Mondjunk olyan x szamot, amelyre nem igaz:
a)2z+3)+x=4r -1 b) 3(x +4) -2z =z +12

8.10. [20] Egy pozitiv négyjegyli szam két széls6 jegye és két kozépsd jegye is megegyezik.

Bizonyitsd be, hogy ha a szambol kivonjuk a masodik jegy 110-szeresét, akkor mindig az elsé
jegy 1001-szeresét kapjuk!
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8 fejezet. Miiveleti azonossagok

8.11. Szamoljuk ki az alabbi kifejezések helyettesitési értékét a megadott helyen, majd vonjunk
Ossze és az Osszevonas utan is helyettesitsiink be. Ha az eredmények nem egyenlok, akkor keressiik
meg a hibat, hibdkat!

a) 3a— (2a+5)+ (1 —a), haa=32;

b) 2b+ (3+2)—(1+2), hab=1;

c)2—c—(3—1c)—(14+%), hac=—1;

d)d—(3—d—e)—(2—d)+ (e+2d) — (3d+2¢), had = 3,e = 1;

8.12. Szamoljuk ki az alabbi kifejezések helyettesitési értékét a megadott helyen, majd vonjunk
0Ossze és az Osszevonas utan is helyettesitsiink be. Ha az eredmények nem egyenlok, akkor keressiik
meg a hibat, hibdkat!

a) 3ax — (ax +a) + (a — 2ax + 7) — (6 + 3ax — a) — 4za, ha a = 3,z = 2;

b) 2—by+ (b—y+yb) — (b+y5) — (¥ —y), hab=1y=4;

c) 4> +32— (*—3c+2) — (2 + ¢ —22) + (—2c+ 2c® + 1), ha c = 2,2 = 3;

d) (2du —u-3d) — (1 —d+ fud) — (d* + du) + (3du — d?), ha d = 4,u = —6;

8.13. Végezziik el a kijelolt szorzést! (Bontsuk fel a zaréjelet!)

a)2-(a+3) b) 3-(b—2) c) —2-(c+3) d) —2-(3—4d)

e) 2-(1—3e) f) (2f —4)-5 g) (3—-29)-3 h) (3h—1)-10
8.14. Végezziik el a kijelolt szorzast! (Bontsuk fel a zardjelet!)

a) 2,5 (a +3) b) 3,3+ (2b— 1) ) —2-(4,1c +6,7) d) —2,5- (4 — 2,5d)

e) 5 (1—15¢) £) (25f—4)-3 8) (1-29)3 h) (5h—10)- 0.1
8.15. Bontsuk fel a zardjeleket, vonjunk 6ssze!

a)2(a+3)+3(1+a) b) 3(2b+ 1) + 2(1 —b)

c) (c—1)-4+3(c—2) d) 53—d)+7(d—2)

e)6(—3—¢e)+(2¢—2)-3 £) 23— f+T7—-2f=5)+4(f —2-2f)
8.16. [9] Bontsuk fel a zar6jeleket, vonjunk Gssze!

a)2(a+3)—3(1+a) b) 3(2b+1) — 2(1 —b)

c) (c—=1)-4—3(c—2) d) 53—d) —7(d—2)

e)6(—3—¢)—(2¢—2)-3 £)2B3—-f+T7—-2f—-5)—4(f—-2-2f)

8.17. Kossiik 0ssze pirossal azokat a kifejezéseket, amelyek minden egész x-re egyenlok, kékkel
azokat, amelyek végtelen sok egész helyen egyenldk, zolddel azokat, amelyek egy egészre egyenlok
és feketével azokat, amelyek értéke semmilyen egész x érték esetén sem egyenld!

3(z—2)—2(x—1)
|z — 8| x—4
|z — 4] xr—38
4(4z +3) — 5(3x + 4)

8.18. Bizonyitsuk be, hogy 2(a — 3) + 8(a + 2) oszthat6 5-tel az a valtoz6é minden egész értéke
esetén!

8.19. Az n valtoz6 mely egész értéke esetén lesz az 5(n+2)—3(1—3n) kifejezés értéke primszam?
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8 fejezet. Miiveleti azonossagok

8.20. a) 2z + 5(x + 3) kifejezést vizsgaljuk az x valtoz6 egész értékei esetén, tovabba a kifejezés
értékének T-tel valé maradékos osztasakor fellépé hanyadost és maradékot. Toltsiik ki az alabbi
tabldzatot !

x 2| -1]10|1|2|3|4
2z + 5(x + 3)
hanyados

maradék

Adjuk meg a hanyadost és a maradékot x fiiggvényében is!
b) Adjuk meg a hanyadost és a maradékot a valtozé fliggvényében az alabbi esetekben is!

osztando oszt6 | hanyados | maradék
3(y—2)+50By +5) 9
7(2 —3z) +6(5z — 3) 3
7(2 —3z) — 6(5z — 3) 3
4(2a +3) —2(a — 3) 6

8.21. [20] Hatérozzuk meg 2421 értékét, ha x = 6187,115!

8.22. [20] Mindig igaz? Néha igaz? Sohasem igaz?

a)(2+13)-a=2-a+13-a

b) 130-a—a=(130-1) -a

c) (a+b)-9=a+9-b

d) (T+a+0)-10=10-a+10-b+7

e) (T+a+b)-10=10-a+10-b-+70

f) (a+b)-c=a-c+b-c

g) (a—b)-c=a-c—b-c

h) (a+b)-(c+d)=a-c+b-d

i) (a+b)-(c+d)=a-c+b-c+a-d+b-d

Azokat az egyenlOségeket, amelyek mindig igazak, frjuk le a fiizetbe, és fogalmazzuk meg
szavakban is!

8.23. (M) [20] Szemléltessiik pozitiv a, b, ¢, d szamokra az
a)c-(a+b)=ca+ch b) (a+0b)-(c+d) =ac+bc+ad+ bd
azonossagot !

8.24. [20] Szamitsuk ki minél egyszeriibben! Irjuk le, mi segit a szamitasban!
a) 17530 - 17533 — 17 5312

b) 17531 - 17534 — 175322
c) 17532 - 17535 — 175332

d) 56384 - 56 387 — 56 3852
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8 fejezet. Miiveleti azonossagok

8.25. [20] Melyik szdm nagyobb? Indokoljuk a vélaszt!

a) 582162 vagy w
b) 582162 vagy w
c) 58216° vagy ~S8213°458219%
d) 12342 vagy 1235741235

8.26. [20] Négy szomszédos paratlan szam koziil a két kozéps6 szorzatdbol levontuk a két szélsé
szorzatat. Eredményiil 12-t kaptunk. Mi volt a négy szam?

8.27. [20] Az alabbi kifejezések koziil melyeknek azonos mindig az értéke?

a) (a—b)(c+d) b) (a+b)(c —d) c) (a—"0b)(c—d)

d) ac+bc—ad—bd e) ac—bc—ad—bd f) ac — bc — ad + bd
g) ac — bc+ ad + bd h) 322 i) 622

j) (3x)? k) (ab)? 1) ab?

m) a?b n) a’b?

8.28. [20] TIrjuk f6l minél egyszertibb alakban!
a) 2zyzry - 8
b) 4a’ba’bab - 3
c) (bz) -4
d) (3z+2)-7
e) (2a3 + a?b + ab?)a

8.29. [20] TIrjuk fel zaréjel nélkiil!
a) (a+b)(c+d) b) (2a — 3b) - (4c + 5d + 6f) c) (a® +2b) - (a + 3b)
d) (a+0b)? e) 5(a — b)

8.30. [20] Toltsiik ki a hidnyzo6 jobb oldalakat tgy, hogy azonossdgokat kapjunk! (Zardjeleket
ne hasznaljunk!)
(x4+1)? = (r+2)2 = (x+3)2 = (x+4)? =
Oldjuk meg a feladatot altalanosan is!

8.31. [20] Bontsuk fel a zaréjeleket!
a) (2z —y)? = b) (3¢ — 2b)% = c) (2b—3¢)? = d) (4o —¥)° =

8.32. [20] Oldjuk meg a kovetkez6 egyenleteket :
a) (r+5)> =36 b) (z + 6139)% = (z + 6138)? + 15

c) (z4+3)-(x+4)—(z+1)-(x+6)=6

8.33. [20] Azonossigok-e a kovetkez6 egyenléségek ?
a) (z+1)-(z+2)+(@+1)-(z-2)+(x-1)-(z+2)+ (z - 1) (z - 2) = 4a”
b) (v +2)? =22 +4

8.34. [20] Milyen z-re igaz?
(x+1)-(z+5)—Bx—1)=8x—(2—x) - (x—3)
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8 fejezet. Miiveleti azonossagok

8.35. [20] Jeloljik meg azonos jelzéssel azokat a kifejezéseket, amelyek értéke mindig azonos!

a)a—(b+c) b) a — (b—c¢) c) (a—b)? d) (a+b)?

e) a+ (—b) f) —(b+a) g) a+ (—1)b h)a—-b+c
i)a—b—c ) —(b+c—a) k) —(b—c—a) 1) a® — 2ab — b?
m) a? + b? n) a® - v? p) a® + 2ab + b* q) (-1)(a+b)
r) (=1)(b—a) s) (—a)b t) (—a)(=b) u) —ab

v) a(=b)

8.36. [20] Jeldljik azonos jelzéssel azokat a kifejezéseket, amelyek értéke mindig azonos (amikor
mindketté értelmes)!

a) ¢ b) % c) %€ d) & e) - f) ¢:c g) ¢-c
h)c: 4 i)c:L j) & k) &
8.37. [20] Irjuk fel minél egyszertibben!

a) 5-15 b) 7-24 c) 2. ay d) & .22

e) i . 2542 f) 25 x(z —2) g) Lt h) 22tz

8.38. [20] Irjuk fel egyetlen tortvonal alkalmazéiséval a lehetd legegyszeriibb alakban az alabbi
kifejezéseket !

a) §+14 b) £ -4 €) 54 d) %:3 ©) &:5
f) 454 g) 15 h) 5236 i) &+ 2 j) ¢
124
SRR e m) &}

8.39. [20] Irjuk fel egyetlen tértvonallal!

a) 7+3 b) 2 +1 ©) 3+ 37 d) 2+3 €) 5 +7;
8.40. [20] TIrjuk fel minél egyszeriibben!

a) &3 ) 2+t d) & €) % 12

f) .3 g) -3 h) 23 D) DECRE

k) S 1) 25 n) £

8.41. [20] Az aldbbi egyenléségek koziil melyik azonosség és melyik nem az?

2 (22
a) et x(x - 12 b) x+y - % +§
c) $+¢= gj;g d) 3(a + b+ ab) = 3a + 3b + (3a)(3b)
e) (9’ =% f) 52 — 1= %52

det+y _ 2z+y 3x+4y+2 _ 3z+4y
g) 2z—y = z—y ) 2z—y+2 ~ 2z—y

8.42. [20] Az alabbi allitdsok mellé irjunk 1-est, ha mindig igazak (vagyis a benne szerepld
betilik minden behelyettesithetd értékére igazak); 2-est, ha sohasem igazak; x-et az Gsszes t6bbi

esetben!
a) (a+0b)?=a’+1? b) (a —b)? = a® — 2ab — b? c)3(x+2)=3r+2

d) 3-(2z) =6-3x e) (42)? = 4a? f) 221 = 12b
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8 fejezet. Miiveleti azonossagok

g) (a—252)3=3a—-b+2 hy L L= i) (a—b)?2=(b—a)?

8.43. Ha a és b nullandl nagyobb természetes szamok, és b nagyobb a-nal, akkor melyik a
nagyobb:

2a+b a4+ 2b
vagy 5 ?

a

8.44. Az ABC haromszogben az A, B cstcsokndl taldlhaté belso szogek o és (. Fejezziik ki
ezekkel

a) a C cstcsnal fekvo kiilsé szoget !

b) a C cstcsnal fekvo belsé szoget!

c) az A-nél és B-nél fekvo bels6 szogek szogfelezéi dltal egymassal bezart szoget!

d) a C cstcsnal fekv belsé és kiilsé szog szogfelezbjének egymassal bezért szogét!

8.45. Az ABC haromszoghben a B csiicsnél 16v6 belsé szog 90° -kal nagyobb, mint az A csticsnal
1év6 belsé szog. A C csicsndl 16vE bels6 szog szogfelez6 egyenese az AB oldalt D-ben, mig a
C csucsnal 1év6 kiilsé szog szogfelezbje az AB egyenest F-ben metszi. Szamitsuk ki a CDFE
héromszog szogeit !

8.46. Igaz-e, hogy barmely paralelogramma szogfelezoi téglalapot hatarolnak?

8.47. Az ABC derékszogli haromszog AB atfogdjan felvett D, E pontokra AE = AC, BD =
= BC(C'. Hatarozzuk meg a DCE sz0g nagysagat !

Q



9. FEJEZET
Miiveleti azonossagok (teszt)

A teszt megoldasakor ne hasznaljunk szamolégépet!

9.1. (M) Legyen A = 472,124 + 4511,67. Allapitsuk meg fejben, hogy X, Y és Z koziil melyik
egyenlé 10A-val!

X =4721,24 4 4511,67; Y = 472,124 4 45116,7; Z =4721,24 4 45116,7.
A) csak X B) csak YV C) csak Z D) XéVYis E) egyik sem

9.2. (M) Legyen A = 472,124 - 4511,67. Allapitsuk meg fejben, hogy X, Y és Z koziil melyik
egyenld 10A-val!

X =4721,24 - 4511,67; Y = 472,124 - 45116.7; Z = 4721,24 - 45116,7.

A) csak X B) csak Y C) csak Z D) X é&VYis E) egyik sem

9.3. (M) Legyen A = 5%3%34. Allapitsuk meg fejben, hogy X, Y és Z koziil melyik egyenld
10A-val!

534721,24 _ 53472,124 _ 534721,24
X = 4511,67 Y = 45116,7 Z = 45116,7 °
A) csak X B) csak Y C) csak Z D) X é&Yis E) egyik sem

9.4. (M) Legyen A = 472,124 + 4511,67. Allapitsuk meg fejben, hogy X, Y és Z koziil melyik
egyenlé A + 10-zel!

X = 482,124 + 4511,67; Y = 472,124 + 4521 ,67; 7 = 482,124 + 4521,67.
A) csak X B) csak YV C) csak Z D) XésVYis E) egyik sem

9.5. (M) Legyen A = 472,124 - 4511,67. Allapitsuk meg fejben, hogy X, Y és Z koziil melyik
egyenlé A + 10-zel!

X = 482,124 - 4511,67; Y = 472,124 - 4521,67; 7 = 482,124 - 4521,67.

A) csak X B) csak Y C) csak Z D) X é&Yis E) egyik sem
9.6. (M) Melyik a legnagyobb?

A) z-3(y-5) B) z—-3(y+5)

C) z—-3y—14 D) z—-3y+6

E) a vilasz fiigg x-t6l és y-tél

9.7. (M) Dontstik el az aldbbi egyenletekrél kiilon-kiilon, hogy miképpen teljestilnek a raciondlis
szamokra? Minden z-re teljesiil (¥)? Van olyan z — de nem mind olyan —, amire teljesiil (3)?
Egyik raciondlis x-re sem teljesiil ( A)?

I)(z—-3)-7=Tzx—-21

20



9 fejezet. Miiveleti azonossiagok (teszt)

IL.) (v —5) - (v —4) = 2% — 92 — 20

IL.) (z+2)-3+2)=5x+6

IV)2r —3—(z—1))=3x—2

A) L-V, IL.-A 1IIL-3, IV.- A B) L.-v, IL-v, IIL.- A 1IV.- A
C) L.-v, I.- A UL-A IV.-V D) I.-3, I.- A IIL-3, IV.- 2
E) .- A IL-3, IIL-V, IV.-V

9.8. (M) Azaldbbi X, Y, Z, U, V szamok koézott hény kiilonb6z6 van?

X =1993 - 1998 — 19952 Y =1995 - 2001 — 1997 - 1998;
U = 19972 — 1995 - 1999 V =1991 - 1995 — 1992 - 1993;
Z =1990 - 1993 — 19912
A) egy B) kettd C) hérom D) négy E) ot
9.9. (M) Azaldbbi X, Y, Z, U, V szamok koézott hény kiilonb6z6 van?
¥ — 2001, Y — 2001 2000 1999 . U= 1.4 0.
1998 2000 ~ 1999 ~ 1998 7 2 T 999>
_ 667 | 667. _ 667
V= 1505 * 999 Z = 566+
A) egy B) kettd C) hérom D) négy E) ot
9.10. (M) Hany azonossig van az aldbbi négy egyenléség kozott ?
11 _1 1 2 3z+415 _
L) = =25 IL) o5 — 77 = =1 L) 55 =3
IV)z:2=1
A) nulla B) egy C) kettd D) hérom E) négy

9.11. (M) Hany olyan pozitiv egész szam van, amellyel
4(2n +5) — 2(7 —2n)

az n minden pozitiv egész értéke esetén oszthato?
A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 4-nél tobb

9.12. (M) Az ABCDEF hatszog minden belsé szoge 90°-o0s kivéve a C-nél fekvs szogét, mert
az 270°-os (lasd az 1. 4bréat). Az AB, BC, CD, DE oldalak hossza rendre a, b, ¢ és d. Melyik
képlet nem alkalmas a hatszog tertiletének kiszamitasara?

E
d
c c D
b
A a B
9.12.1. abra.
A) (a+c¢)-(b+d)—b-c B) a-b+(a+c)-d C) c-d+a-(b+d)
D) bata-d+d-c E) mindegyik alkalmas

A0



10. FEJEZET
Hatvanyozas

10.1. [20] A legenda szerint, mikor a sakkjaték feltaldl6jat meg szerette volna jutalmazni a
perzsa kirdly, az a kovetkezd — els6 halldsra szerénynek tiiné — kivansaggal allt el§: ,,A sakktdbla
els6é mezojére tégy nekem 1 bizaszemet, a masodikra 2-t, a harmadikra 4-et,... és igy tovabb,
minden négyzetre az el6z6 négyzeten levé btizaszemek kétszeresét.”

a) Vajon teljesitette a kirdly a kérést?

b) Hany buzaszem keriil az utolsé négyzetre? Becsiiljitk meg az idekeriil§ biizamennyiség
tarfogatat (1 m®-ben koriilbeliil 15 milli6 btizaszem fér el)!

c) Szamitsuk ki, hogy hény btizaszem keriil a sakktablara Osszesen és becsiiljitk meg a térfo-
gatat is!

10.2. [20] Okos Téni és Egytigyti Janké furcsa szerzédést kotott. Jankd vallalta, hogy januér
1-jét6l a honap utolsé napjaig naponta 100000 forintot visz Téninak, igen csekély ellenszol-
galtatas fejében: Toéni 1-jén 1 forintot fizet, 2-an 2 forintot, 3-4n 4 forintot, és a kovetkezd
napokon is az el6z6 nap kifizetett 6sszeg duplajat. Okos Téni annyira megorilt a varhatd nagy
nyereségnek, hogy ki sem szamitotta, pontosan mennyit kell fizetnie a 3,1 milli6 forintért. Szamit-
suk ki helyette!

10.3. (S) [20] Egy % mm vastag papirlapot 50-szer félbehajtunk. Milyen vastag lesz?
El6szor tippeljlink, és utana probaljuk a tippet szamitassal ellendrizni!

10.4. [20] Melyik nagyobb?
3t vagy 4°
2% vagy 52
103 vagy 310

10.5. [20] Mik az utolsé jegyei a kovetkez6 szamoknak ?

910 920 (210)20 320 3100 6100 Q16
1519 816 817 8181 9977
10.6. [20] Milyen z értékekre igazak a kovetkezd egyenletek és egyenlétlenségek ?

27+l = 32 321 =81 7773 < 49 7773 > 49 42743 > 8192
323:—1 — 0

10.7. Kossiik Ossze az egymassal egyenloket !

512 53 X 54 57 57 X 52
) ) Ty

10.8. Kossiik 0ssze az egymassal egyenloket !
26 . 56 2-(2-5)°-5 10° 102

(103)* 5 86 + 26 (2-5)12

A1



10 fejezet. Hatvanyozas

10.9. [20] a) Milyen z-re igazak a kovetkezd egyenldségek ?

35.3% =3+ 8% 8% =87
b) Hényszor szerepel az a tényez6 az a™ - a’ szorzatban (m és n természetes szamok)?
a™-a” =

c) Fogalmazzuk meg, hogyan szorozhatunk egyenl$ alapi hatvinyokat!

10.10. [20] a) Milyen z-re igazak a kovetkez8 egyenléségek ?

2t .27 =29 5%. 5% =58
b) A feladatok osztasként is folirhatok:

29 T 58 T

o1 =2 5 =9

7’ 7’ ’” m 7’ ’” Z L 7’ 7z
Hényszor szerepel az a tényez6 az %% hanyados egyszertisitett alakjaban (m és n természetes
szadmok) ?
m m
Ha m > n, ‘é—n: Ha m < n, CCll_n:

c) Fogalmazzuk meg, hogyan oszthatunk egyenlé alapt hatvanyokat!

10.11. [20] Melyik a nagyobb?
(2-5)*  vagy 24. 54 (3-8)2  vagy 3*. 83
Indokoljunk is!

10.12. [20] a) Szamitsuk ki minél tigyesebben!
2753 = 43.25% =
Indokoljunk is!
b) Altaldnosan: (a-b)" =
Fogalmazzuk meg, hogyan hatvanyozhatunk szorzatot!

10.13. [20] a) Szamoljunk tigyesen, indokoljunk is!
383

193 —
484

27167 — .
b) Igazoljuk az ($)" = 4= Osszefiiggést!

10.14. [20] Milyen z,y € N-re igazak a kovetkez$ egyenldségek ?
4% =29
8 =4Y

10.15. [20] a) Melyik nagyobb? Probaljunk minél kevesebb szamoléssal valaszolni!
2°)°  vagy  On 495 vagy 358
b) Altaldnosan: (a™)" =
Fogalmazzuk meg, hatvanyt hogyan hatvanyozhatunk!

10.16. [20] Mivel egyenl6?
a) 52-37+8.3% - 25.38
b) (2°)°
c) 22.52
d) 235
e) 23.53
f) 23 . 5%

g) 35 +93
h) 26 + 63

A9



10 fejezet. Hatvanyozas

10.17. [20] Rendezziik a kovetkez6 szamokat névekvd sorrendbe!
302 230 20° 154 415 10°
610

10.18. [20] Milyen z-re igazak?

272 — 2% = 96 37 43772 4+ 37 = 39
10.19. [20] Tedd ki két-két szam kozé a <, a > vagy az = jelek koziil a megfelelét!
a) 77 676 b) 23104 5. 311 4 312 313
C) 97 1+ 8. 97 98 d) 415 + 415 + 415 + 415 417
e) 20 + 26 9.26 f) 222 2
10,8 9.r6
8) s 750 h) 55 ==

10.20. [20] Melyik nagyobb?
8  vagy 347 48 -50°  vagy 10%0 3200 vagy 4150

10.21. [20] Készitsiink a fiizetbe ilyen tédblazatot! Prébéljuk meg lefelé is folytatni!

kitevo

6

5

4

3 8

2 0111419

1 | alap: |0 |1] 2 i%%
0 11|11 ]1]1|1
-1

-2

Irjuk le, milyen szabalyszeriiség alapjan folytattuk a kitoltést!
Ennek alapjan hogyan értelmezziik a pozitiv szdmok negativ kitevéju hatvanyait ?

10.22. [20] Nézziik meg, igazak-e a kovetkezd egyenldségek!

2—5 . 25 — 2—5-‘,—5 — 20 30 . 34 — 30+4 — 34 5—9 . 5—7 X 5—6 — 5—22
30.3-4 _ 304 _ 34 (572)3 _ 523 _ 56 (25)*4 — 95:(—4) — 9—20
5

rra @y 5=

10.23. [20] A hatvanyozas azonossdgai koziil (szorzat hatvinyam hanyados hatvanya, hatviny
hatvanya stb.) valasszunk ki egyet és igazoljuk abban az esetben, amikor negativ kiteviji
hatvanyokat is megengedink!

10.24. [20] Egy aluminiumlemezben az atomok tavolsiga:
0,000 000 025 cm
Irjuk fel ezt is roviden!

10.25. [20] Adjuk meg az aldbbi szdmok normalalakjét!
951023 1983 - 1030 188385 - 1073 0,000 000 025

A



10 fejezet. Hatvanyozas

10.26. [20] A 7 hatvanyainak felhasznélasdval végezziik el az itt szereplé miiveleteket minél

egyszeriibben!

70 — 1
7=

7? = 49
7 = 343
74 = 2401
5 _ 16807
6 _ 117649
7T 823 543
8 _ 5764801
9 _ 40353 607
710 _ 982 475 249
711 _ 1977326 743
712 _ 13841287201
713 _ 96889010407
714 _ 678223072849
715 _ 4747561 509 943
2401 - 49 = 168072 = 343° = Hesor =

823543 ¢
117649 - 5764801 = (B) =

Keress még olyan miiveleteket, amelyeknek az eredményét konnyen meg tudod adni az itt
szereplé 7 hatvanyok segitségével !

10.27. [20] Szamitsuk ki!

215273 = 215273 = 27%:273 = 2% 4273 = 56:5710 =
275 4675 = (4-273)° = (3-1074)7° = (3-107%)° =
10.28. [20] Egyszertsitsiik a kovetkez6 torteket!

ﬁ 844 215+212 273.374.24,374

1083 213.122 3.2134 212 23.3—5.9-5.3—3

10.29. [20] Szamitsuk ki!
6 7 8
£+8) 3+ )1

—6 -7
(=)

(73)6_(22)6.3—2_54_2—10
58.38.96.5—4.0—1

4t (1273)7%.75-2.4-5

9

_ (273)°18°
(25-2)2.186.10¢ 97267643 —

w

10.30. [20] Képzeljiik el, hogy egy 10 m éli kockdt mm3-es kockékkal raktak ki. Az aldbbi
kérdésekre elOszor gyors becsléssel vilaszoljunk, utana szamitsuk ki a pontos eredményt!

a) Ha ezeket a mm3-es kockakat egyrétiien helyeznénk el, hany m?-es teriiletet fedhetnénk be
veliik ?

b) Egymas utdn rakva a kis kockakat hany km hosszi sor alakulna ki belélik ?

10.31. [20] A Féld tomege 6 - 1027 g. A Nap tomege 2 - 1033 g. Hanyszorosa a Nap tomege a
Fold tomegének ?

10.32. [20] A Fold felszinének minden cm?-ére 1 kg tomegfi levegd nehezedik. A Fold felszine
51 - 107 km? Hényszorosa a Fold a ranchezedd levegé tomegének ?

10.33. [20] a) Hany mm?>-es kocka fér el egy 1 m3-es kockdban?
b) A kis kockak felszinének 6sszege hanyszorosa az 1 m3-es kocka felszinének ?

AA



10 fejezet. Hatvanyozas

10.34. [20] A Féld sugara kerekitve 6400 km. Egy ilyen élii kocka kobtartalma hany m? volna?
El6bb becsiild meg, csak azutan szamitsd ki! A végén nézzétek meg, kinek volt az osztalyban a
legjobb a becslése!

10.35. [20] Az aluminiumban két atom kozétti tavolsag kériilbeliil 2,5 - 1078 em. Hanyszorosa
ennck a Nap és a Fold tévolsdga, amely koriilbeliil 1,5 - 108 km?

10.36. [20] A Féld térfogata koriilbeliil 102! m3. Az arany sfirfisége 19,3 gem®. Mekkora lenne
a Fold tomege, ha szinaranybdl lenne?

10.37. [20] A Kossuth radié hullimhossza kereken 555 m, a sirga fényé 6 - 10~* milliméter.
Héanyszorosa a Kossuth radié hullimhossza a sarga fényének?

10.38. [20] Mekkora a teriilete annak a négyzetnek, és mekkora a térfogata annak a kockénak,
amelynek az élhossza 3,2 - 1070 mm?

10.39. [20] Egy korong alakt vordsvérsejt alapkorének atmérdje kozelitéleg 7,4 - 1076 mm;
magassaga pedig kozelitéleg 2 - 1076 mm. Mekkora a térfogata?

10.40. [20] 1mm? vérben kozelitSleg 5000000 vérosvérsejt van. Egy embernek atlag 5 liter a
vére. Ebben mennyi a vorosvérsejt? Mekkora ezeknek az egyiittes térfogata? (Hasznald fel az
el6z6 feladat eredményét!)

10.41. [20] Egy mikrobiologus megfigyelte, hogy egy papucsillatka 8061-szer osztédott, és
hogy az elsé negyven generacié térfogata koriilbelill 1 m3. Mekkora teret foglalt volna el az
utolsé generacio, ha kdzben egyetlen papucsallatka sem pusztult volna el?

10.42. [20] Egy érett makgubdban koriilbelill 3000 mékszem van. Idedlis korilmények kézott
a kovetkezd nyaron akar mindegyikbol néhet egy j t0, amely legalabb egy gubdt tartalmaz, és
a régiek is megmaradnak. 10 év mulva koriilbelill mekkora teriiletet boritana mak?

(Veheted tigy, hogy 1 m2-en legfeljebb 200 t6 mék terem.)

10.43. [20] Milyen z értékekre teljesiilnek a kovetkezd egyenlétlenségek ? Igyekezziink tigyesen
atalakitani az egyenlGtlenségeket!
2T 5 YT 3x+4 < 9% 2x+3 < 3% 329: > gz

10.44. [20] Minél kevesebb szamoldssal dllapitsuk meg, melyik a nagyobb!
2124218 vagy  2M 9% vagy 3% 50°  vagy  210.310
125 vagy = 9-97 33 vagy 303 @t vagy 4

10.45. [20] TIrjuk fel a leheté legnagyobb szdmot
a) 4 darab 2-es szamjegy felhasznalasaval;
b) 4 darab 5-6s szamjeggyel!
(A kifejezésekben a szamjegyeken kiviil csak a +, —, 1, -, ), ( jelek hasznélhatok!)

10.46. [20] Milyen x-re igazak?
2.2% = 1024 32.9% =210 10 - 2% = 5120

10.47. [20] Egyszeriisitsiik a kovetkezd kifejezéseket!
25.32.5. 10 24.3.52 72 2144912 5857
26.32°5

7 233252 3213212 57—56
220432184917 618+66.612 723 362
3.2T8 217 3-6184615-63 1082 27282

AR



10 fejezet. Hatvanyozas

10.48. Adjuk meg az aldbbi szdmok primtényezds felbontdsat!
9 90 900 9000 90000 18 180
1800 18000 180000

10.49. Egy bolha ugral a szamegyenesen. A 0 pontbdl indul, elsé ugrasaval 1-be érkezik. Minden
tovabbi ugrasa feleakkora, mint a megel6z6 volt. Hova jut 10. ugrasaval a bolha, ha

a) mindig ugyanabba az irdnyba ugrik;

b) minden ugrdsa utan irdnyt valtoztat?

10.50. Valtsuk at a harmas szamrendszerben 11111111 alakt szamot 10-es szamrendszerbe!
10.51. Hatarozzuk meg a % szam szamjegyeinek Osszegét !
10.52. [7] Figyeljiik meg a kovetkezd két egyenlGséget :
11 -2 =32, 1111 — 22 = 332
Fogalmazzuk meg és bizonyitsuk be az altalanositdst!

10.53. Valaki egy négyzetet a kovetkezoképpen ,,diszitett” ki. Eloszor 9 egybevagd kis négyzetre
osztotta, majd els6 1épésként beszinezte a k6zéps6 négyzetet. Masodszor, a megmaradd 8 kis né-
gyzet mindegyikét Gjra 9 egybevigd, még kisebb négyzetre osztotta, és mindegyikben beszinezte
a kozépso kis négyzetet. Ezt az eljarast végiil is Osszesen 6tszor hajtotta végre. Hanyad részét
szinezte be az eredeti négyzetnek?

AR



11. FEJEZET
Hatvanyozas (teszt)

11.1. (M) A Fold lakossaga 1800-ban kb. 1 millidrd volt. Egy modell szerint az emberek szama
minden 200 évben mego6tszorozédik. Ezzel a modellel szamolva mennyi lenne a Fold L lakossaga
3000-ben?

A) L<10% B) 10 <L <10 C) 10" < L <102

D) 10?2 <L <1083 E) 108 <L

11.2. (M) A Féldet tekintsiik 6400 km sugarti gdmbnek. Az r sugard gémb felszinét a 4r?r
képlet adja meg. A 11.1. feladatban leirt modellel szamolva dtlagosan hany négyzetméter teriilet
jutna egy emberre, ha felosztanank a Fold felszinét — az Ocednokat, tavakat, tengereket is
beszamitva — a lakosok kozott? A keresett T teriiletre (m2-ben):

A) T<10 B) 10<T<5-10? C) 5-102<L<103
D) 10®°<L<5-103 E) 5-103<L
11.3. (M) Rendezziik a kovetkezd szamokat névekvé sorrendbe!

X =91 Y = 2% Z =10°

Melyik sorrend a helyes?

A) Z<Y <X B) Z<X<Y C) Y<Z<X D) X<Y<Z

E) egyik sem

11.4. (M) Valasszuk ki negyvenkétmillié primtényezés felbontasat!
A) 206.3%2.55 B) 2°.3.5°.7 C) 20.3.5°.7 D) 27.3.5%.72
E) egyik sem

11.5. (M) Legyen n = 2007 és tekintsiik az alabbi hat szamot:

T=5"5", U =50, V =5 X = 25" Y = (5%)";
Z = (5")".

A hat érték kozott lehetnek egyenléek. Le szeretnénk kddolni, hogy melyik értékbol hany van.
Az (1,1,1,3) kédban a harom egyes azt jelenti, hogy van harom érték, amelyik csak egyszer-
egyszer fordul el6, a harmas pedig azt, hogy van harom kifejezés, amelynek ugyanaz az értéke.

Mi a fenti hat szamnak megfelel$ kod?
A) (1’172’2) B) (2’272) C) (172’3) D) (171’4) E) egylk sem

11.6. (M) Hény olyan (z;y) egész szamokbdl all6 par elégiti ki az aldbbi egyenletet, amelyre
0<z<19,0<y<19?
16* = 32Y
A) egy sem B) egy C) kettd D) harom
E) legalabb négy

11.7. (M) Hény olyan (z;y) egész szamokbdl all6 par elégiti ki az aldbbi egyenletet, amelyre
0<x<19,0<y <197
433
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11 fejezet. Hatvinyozas (teszt)

A megoldasok m szadméra
A) 0<m<4 B) 4<m<8 C) 8<m«<12 D) 12<m< 16

E) 16 <m < 20

11.8. (M) [20] A fény 1 masodperc alatt 300 000 km utat tesz meg. Hany mésodperc alatt tesz
meg 1 mm-t7 Az aldbbiak koziil melyik szam kozeliti meg legjobban a helyes eredményt ?
A) 3.10712 B) 3-107% C) 3-10710 D) 3-107° E) 3.1078

AR



12. FEJEZET
Szamrendszerek

12.1. (MS) Ubul és Zebulon biivészkedéssel akarjdk elvardzsolni barataikat. Zebulon kimegy a
terembol, a tobbiek pedig kozosen gondolnak egy pozitiv egész szdmra. Ezutan Zebulon bejon,
Ubul pedig segitségként a Q*@x@QQ jelsorozatot irja egy papirra. Ebbol Zebulon kitaldlja, hogy
a 43-ra gondoltak. Hogyan okoskodott a két fit?

12.2. (M) Egy informatikus 6néletrajzabdl idéziink: ,,16 éves koromban befejeztem az altaldnos
iskolat. 4 évig jartam gimnaziumba. Az egyetem latogatdsat 6 évi kemény munka utan 30 évesen
fejeztem be.” Ez hogyan lehetséges?

12.3. (M) Valtsd at a szamokat 10-es szamrendszerbe!
Kettes szamrendszerbdl tizesbe:

a) 100000, =, 111115 =, 100015 =, 11010015 =,
Harmas szamrendszerbol tizesbe:

b) 1000003 = 111113 = 100013 = 11010013 =

12.4. Valtsd at a szamokat 10-es szdmrendszerbdl 2-es szdmrendszerbe!
100 = 201919 = 37510 = 204819 =

202019 = 9919 = 37710 =

VAaltsd at a szdmokat 10-es szdmrendszerbdl 12-es szamrendszerbe!
10019 = 201919 = 37510 = 204819 =

202019 = 999 = 37710 =

12.5. (M) Valtsd 4t a szamokat 9-es szdmrendszerbdl 3-as szamrendszerbe!
109 = 139 = 429 = 759 =

1119 = 8889 = 8069 = 579 =

VAaltsd at a szdmokat 2-es szamrendszerbdl 8-as szdmrendszerbe!
10005 = 100, = 11004 = 10109 =

11115 = 100005 = 101005 =

Valtsd at a szdmokat 5-0s szdmrendszerbdl 10-es szamrendszerbe!
105 = 445 = 1005 = 3445 =

12345 = 43215 = 1115 = 335 =

Véltsd at a szdmokat 6-os szamrendszerbdl 3-as szdmrendszerbe!
100g = 52¢ = 14¢ = 555¢ =

1116 = 12346 = 43216 = 33 =

12.6. (M) 10. Tohotom rettenetesen féltékeny volt elédjére, 9. Kdzmérra, ezért elhatarozta,
hogy eltorli a 9-es szamjegyet. Orszagaban igy irjak sorban a szamokat: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, &,
10, 11, ... és igy tovabb. Mit frnak 2019 helyett 10. Tohotom orszagaban? Melyik szam helyett
irnak 2000-et?

12.7. (M) Végezd el a miiveleteket a megfelel6 szamrendszerben!

12215 + 21015 = 32104 + 1035 = 4035 + 1225 =
4037 + 1227 = 1212 + 9812 =
443 — 233 = 4436 — 234 = 14435 — 12345 =
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Alyg — 2116 = Alyg — 2816 =

935105 =  235-125 = 235225 —

202g - 74g = 1319 - 2819 = 34511 - 46811 =

226 : 26 = 12407 : 107 = 4669 : 69 = 4669 : 179 =
4669 : 1169 =

12.8. (M) A miiveletek eredménye helyes. Melyik szaimrendszerben irhattuk fel az egyenlséget ?
a)134 + 121 =310 b)574 — 101 =473 ¢)32-11 =352 d)1000 : 12 =43

12.9. (M) Valtsd at a torteket tizes szamrendszerbe!
0,111 =  01lz3= 0223 =  0,11111 =
0,127 = 0,1215 = 0,19 =

12.10. (M) Valtsd 4t a torteket kettes szamrendszerbe!
0,25 0,0625 0,15625 0,1

12.11. Milyen alapd szamrendszerben érvényes a kovetkezd szorzas? Hatarozd meg a hidnyzé
szamjegyeket !

£ = 2 £ 2
£ % 0 =
£ & 1
* £ &% &= 1

12.11.1. 4bra.

12.12. A 8-as szamrendszerben egy szam négyzetét irtuk fel. Kiilonb6z6 betiik kiilonb6z6 kiilon-
b6z6 szamjegyeket jelentenek. Melyik ez a szam?

A B C - A B (C
B * D
EF = £
A % = D
& * * Ed *

12.12.1. 4bra.

12.13. Keress oszthatésagi szabalyokat!

a) Mikor oszthat6 egy szdm a 2-es szamrendszerben 2-vel, 4-gyel, 3-mal, 12-vel?

b) Mikor oszthat6 egy szdm a 7-es szdmrendszerben 6-tal, 3-mal, 2-vel, 8-cal, 12-vel?
c¢) Mikor oszthaté egy szdm a 8-as szdmrendszerben 4-gyel, 7-tel, 3-mal, 9-cel?

12.14. Add meg a kévetkez6 6sszegek zart alakjat!
a) 14+21 422423 ... 4210 =
b) 1+3'+32 43 +...+310 =

12.15. a) Szamold ki a 2k darab 1-esbdl all6 E és a k darab 2-esbdl 4ll6 F' szam kiilonbségének
A Okét ! — — _
négyzetgyokét! (F — F =11...11 —22...2)
2k darab k darab
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b) Igazold, hogy 11... 11 =9 -11...11° +2-I1T.. 1L

2k darab k darab k darab
¢) Igazold, hogy 66...6 7°— 1 =144...483...8.
n—1 darab n darab n darab

d) Szamold ki a szorzatokat! 3-4, 33-34, 333334, 3333-3334, Mit figyeltél meg? Altaldnositsd
a szabalyt, és bizonyitsd be!

12.16. 10. Tohotom rettenetesen féltékeny volt elédjére, 7. Hugora, ezért elhatirozta, hogy
eltorli a 7-es szamjegyet. Orszagaban igy irjak sorban a szamokat: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 11,
.. és igy tovabb. Mit irnak 2019 helyett 10. T6hotoém orszagaban? Melyik szam helyett irnak
2000-et?

12.17. a) 42 darab golyénk és 6 dobozunk van. A golybkat betettiikk a dobozokba, majd a
dobozokat lezartuk. Tudjuk, hogy 1-t6l 42-ig tetszOleges szamu golyot pontosan oda lehet adni
valakinek néhany lezart doboz atnyujtasaval. Hogyan oszthattuk szét a golyokat?

b) n golyénk és 6 dobozunk van. Az a) rész feladata megoldhaté. Legfeljebb mekkora lehet n?

12.18. a) Egy kétkard mérleghez terveziink silysorozatot. Mindegyik stly tomege valahdny
egész kg. Azt akarjuk, hogy pontosan ki tudjunk mérni a mérleg egyszeri hasznédlatdval 1-t4l
42-ig minden egész kg-ot. Legalabb hény sily kell ehhez?

b) Az a) részben szerepld feladatot 1-t6l n-ig tudjuk megoldani. Ot darabos stilykészlet esetén
legfeljebb mekkora lehet n?

12.19. Vegyiink egy tiz darab kiilénb6z6 pozitiv egész szambodl allé halmazt. Képezziik minden
nem {ires részhalmaza esetén a részhalmazban szereplé szamok 6sszegét! Egyelemil halmaz esetén
az Osszeg maga a szam. Igazoljuk, hogy a tiz szam megvalaszthato gy, hogy 959 kiilénb6z6 6sszeg
fordul el§!

12.20. Tudjuk, hogy 2" — 1 primszam. Bizonyitsd be, hogy n is primszam !
Megjegyzés: a feladat megforditdsa nem igaz, példaul: 21 — 1 = 2047 = 23 - 89.

12.21. Legyen S = 20192019 4201929 4 20192917 4 | 420192 + 2019' + 1. Mutasd meg, hogy
S-nek van haromjegyti primosztédjal
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13. FEJEZET
Egyenletek 1.

13.1. Oldjuk meg fejben az aldbbi egyenleteket!

a) 5000 — (2000 + x) = 1996 z= 7
b) 5000 — (y — 4) = 1996 y= 7

13.2. (MS) [20] Milyen x értékekre igazak a kovetkezd egyenletek ?
a) ((6-2—4-2)-3+2)-4-28=28
b) (5-x+§)-5—6 .9 — 98

13.3. (MS) Az alabbi egyenletek koziil melyeknek megolddsa x = 1 és melyeknek =z = —27

a)3z+7=—x—1; b) 2% +z = 2;
c) Qxfg:x—i—él; d) 22 — 2z = 0;
e) 22 —x=0; f) 2 —3(3 —5x) = 4(1 + 2x) — (11 — Tz).

13.4. (M) Oldjuk meg az aldbbi egyenleteket!
a)8-x—3=uz+11; b) 3—5.-z=x+ 33; c)b-x—T7T=3-x—-1;
d)7-3-2=3-T7-x;

13.5. Szinezziik a szamegyenest! Legyenek pirosak, zoldek illetve kékek azok a pontok, ame-
lyekre az alabb megadott kifejezés értéke pozitiv, nulla illetve negativ.

a) xz—2 b) 2z + 1 c) (x—2)-(2z+1)
d) 3 -2z e) (3—2x)  (2x+1) f) =2
g) z? h) 22 — 2

13.6. (M) [20] Oldjuk meg a kovetkezd egyenleteket!
a)9r—1—3x+2)=3zx+3
b) 172 — 6 — (6 +2) =3z + 8
c) 250 — 11— (92 —2) =4z + 3
d)8-z-2=(z+11)-11
e) L8 — 411y 11

13.7. (MS) [20] Egy haromszog legnagyobb, illetve legkisebb szoge 4°-kal nagyobb, illetve
13°-kal kisebb a kozépsénél.
Melyik szog héany fokos?

13.8. [20] Egy derékszogii haromszog két hegyesszogének a kilonbsége 36°.
Mekkorak ezek a szogek?

13.9. [20] Egy egyenlé szari héromszog alapon fekvo szogei 21°-kal kisebbek a cstcsnal 16v6
szognél.
Hatarozzuk meg a haromszog szogeinek nagysagat!

=423



13 fejezet. Egyenletek 1.

13.10. (M) [20] Oldjuk meg a kovetkezd egyenleteket!
a) bz — (z + 8) = 2(x + 20)
b) 30 — (22 — 5) + 3(z —8) =0
c) x —3(x —2) =100
d) 2z —5(x—3)+42=0
e) 12(x+2)=72zx+1)—-3
£) 30(z — 7) — 56(5 — x) = 26

13.11. (MS) [20] 10 évvel ezel6tt az apa 6-szor idésebb volt a fidanal. 10 év mulva mér csak
kétszer lesz nala idésebb. Hany évesek most?

13.12. (M) [20] Diophantosz, a III. szdzadban élt hires alexandriai matematikus sirkévén a
kovetkezd felirat allt:
Itt nyugszik Diophantosz. Mily csoda! Sirkove is még
Nagy tudomdanydval hirdeti élte kordt,
FEgyhatoddt gyermekkornak rendelte az isten.
Orcdjdra pehelyt tett feleannyi' utdn.
Eltelt egyheted® és faklydt gyijtott lakodalmdn,
Mulik ot év, s fidval dldja meg ekkor a ndszt.
Jaj, késén sziiletett, jaj, vézna firi! Feleannyit
éltél, mint apad, s mdris a mdglya emészt.
Négy évig gydszat tudomdnnyal csillapitotta.
S élete hosszdt im: — Ldtod e bilcs sorokon.
LATOD?

13.13. (MS) [20] 10 liter 20%-os alkoholhoz hény liter 50%-os alkoholt Ontsiink, ha 30%-os
alkoholt szeretnénk kapni?

13.14. (MS) [20] Egy osztalyban a fitik és a lanyok ardnya 3:4. Ha kihivunk 3 fitt és 5 lanyt,
az arany 4:5-re valtozik.
Hény fit és hany lany jar ebbe az osztalyba?

13.15. [20] Egy pozitiv egész szam haromszorosa nagyobb, mint 26; kétszerese kisebb, mint
20. Melyik ez az egész szam?

13.16. [20] Egy pozitiv egész szamhoz négyet adva a kétszeresénél kisebb szdmot kapunk.
Melyik ez a szdm?

13.17. (S) [20] Oldjuk meg egyenlet felirdsdnak segitségével a kovetkez6 feladatokat!

a) Egy % kg-os kévésdoboz kétféle kavéval van tele: 20 dkg 770 Ft-os 3 kavé van benne, és 30
dkg masik féle. Mennyibe keriil 1 kg a masik kavébol, ha a kavékeverék kiloja 860 Ft?

b) Kétféle kekszbol akarnak 50 kg kekszkeveréket csindlni gy, hogy annak kg-ja 720 Ft
legyen. Mennyit tegyenek bele az egyik fajta és mennyit a masik fajta kekszbol, ha az egyikbdl
900 Ft-ba, a mésikbol 600 Ft-ba keriil 1 kg?

c) 200g 8,325 stirfiségli sargarezet akarnak készteni 8,8 %5 siirtiségii rézbél és 7,225 stirtiségti
cinkbdl.

Mennyi réz és mennyi cink kell hozza?

LA feleannyi” igy értendd: élte egyhatodanak fele.
2az ,egyheted” igy értendé: élte egyhetede
3értsd: kilénként 770 Ft-os
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13.18. (S) [20] Karcsi 8 éves. Karoly 4-szer annyi id6s, mint Karcsi. Mikor lesz vagy volt Karoly
2-szer, 3-szor, 5-szor annyi idés, mint Karcsi?

13.19. (S) [20] Harom évvel ezeldtt az apa T-szer idSsebb volt a fianal. Ot év milva mar csak
3-szor lesz nala idésebb. Hany évesek most?

13.20. (S) [20] Amikor B kétszerannyi idés volt, mint C, akkor A 6 éves volt. Most, amikor C
21 éves, B életkora épp kétszerese A életkoranak. Melyikiik hany éves?

13.21. (S) [20] Péter és Zoli ketten vannak testvérek. Zoli sziiletésekor anyjuk 4-szer, apjuk
5-szOr annyi id6és volt, mint Péter. Az apa 45-6t6dik sziiletésnapjan a csaldd atlagos életkora 25
év. Ki hany éves akkor?

13.22. (S) [20] Egy négyjegyli szam els6 jegye 2. Ha ezt a kettest toroljiikk és a szdm végére
irjuk, 63-mal nagyobb szamot kapunk. Mi volt a négyjegyii szdm, és mi lett bel6le?

13.23. (S) [20] Egy négyjegyii szam els6 harom szamjegye megegyezik. Jegyeinek osszege 30. Ha
hozzdadunk 1998-at, egy masik négyjegyti szamot kapunk. A két négyjegyii szamnak ugyanazok
a jegyei, de ellentétes sorrendben. Mi az eredeti szam?

13.24. [20] Egy hdromjegyti szam jegyeinek 6sszege 6. Kivontuk bel6le azt a szdmot, amit ugy
kaptunk, hogy a jegyeket forditott sorrendben irtuk. 100-nal kisebb szamot kaptunk.
Mi lehetett az eredeti haromjegyli szam?

13.25. (S) [20] A és B falu egy Gt mentén helyezkedik el. Az A falubdl és a B falubdl reggel
8-kor egyszerre indul egy irdnyban két autd. Az A falubdl indulé autd sebessége 80 kTm, a B
falubdl induléé 60 kTm 9-kor haromszor akkora a két aut6 tavolsaga, mint fél 11-kor.

Milyen messze van egymastol a két falu? Hany orakor taldlkozik a két auté? (Feltételezzik,
hogy az autdk egyenes vonali egyenletes mozgassal haladtak.)

13.26. (S) [20] A varosbol C' vérosba 7 6rakor 70 kTm sebességgel indult egy vonat. Egy szem-
bejovo vonat C-bdl fél 10-kor indult B felé 80 kTm sebességgel. 15 6ra 10 perckor taldlkoznak.
Ezt megel6zéen mikor volt a tavolsdguk 30 km?

13.27. [20] Otthonrdl egy kozeli udiilételepre gyalog 4’%" sebességgel mentem. Visszafelé
ugyanazon az uton kerékparral 15 kTm sebességgel haladtam.
Visszafelé 2 6ra 12 perccel révidebb id6 alatt tettem meg az utat, mint odafelé.

Milyen messze van a hazunktél az tdiilotelep ?

13.28. (S) [20] Egy 100 km-es titon kerékparral indult el Bendegiiz. Utkézben elromlott a
kerékpérja, és igy onnan kezdve, a 20 kTm sebesség helyett, 4 kTm sebességgel gyalogolt, s igy 9
ora alatt ért célba.

Hol romlott el a kerékparja?

13.29. (S) [20] Két tengerparti varos egymastol 180 km-re van. Egyikb6l a mésikba kétfélekép-
pen lehet eljutni: 8 6rat hajoval és utdna 2 6rat busszal, vagy 3 6rat hajéval és utana 3 orat
busszal. Mennyi a haj6 sebessége, mennyi a buszé?

(A hajé sebessége mindkét alkalommal ugyanaz, a buszé szintén.)

13.30. (S) [20] Egy tartdlyba 3 cs6 vezet. Az egyikkel 15 perc alatt lehet megtdlteni, a masikkal
20 perc alatt, a harmadikkal 30 perc alatt. Mennyi id6 alatt telik meg, ha egyszerre mindhédrom
cs6bdl folyik a viz? (Feltételezziik, hogy a csapok egyenletes sebességgel toltik a tartalyt.)
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13.31. [20] Ibolya, Margit és Roza kukoricdt morzsolnak. Ibolya 6 6ra alatt morzsoln le az
Osszes kukoricat, Margitnak ehhez 3 éra, Rozanak 4 éra kellene.

Mennyi id6 alatt végzik el a munkat harman egytitt? (A munkavégzéses feladatokban feltételez-
ziik, hogy azonos id6 alatt a munkavégzé azonos munkat végez és mindig egyenletes sebességgel.)

13.32. (MS) [20] Egy medencébe 2 csébdl folyhat a viz. A kett6 egyiitt 30 perc alatt t6lti meg
a medencét. Egy alkalommal 6 percig mindkét csapbdl folyt a viz, utdna az egyiket elzartak, és
még 40 perc telt el, mire a mésik csap megtoltotte a medencét.

Mennyi id6 alatt lett tele a medence, ha csak az egyik vagy csak a masik csap van nyitva?

13.33. (S) [20] Egy munkat Andor és Béla 4 6ra alatt csindl meg. Béla és Cecil 3 éra alatt,
Cecil és Andor 6 6ra alatt.

Mennyi id6 alatt csinalja meg Andor egymagaban?

Mennyi id6 alatt Béla? Mennyi id6 alatt Cecil ?

13.34. [20] A kovetkez6 feladatokban mindegyik szoveghez tobb egyenletet, egyenl6tlenséget,
tablazatot adunk meg, de koztiik vannak hibdsak is. Keressiik ki a jékat! Mondjuk meg, mit
jelol az ismeretlen, és oldjuk meg a feladatot!

a)Egy négyjegyti szam els6 és utolsé jegye megegyezik. A masodik jegye egyenld a harmadikkal
és néggyel nagyobb a szélsé jegyeknél. Ha 19-cel elosztjuk a szamot, a hanyados 315 lesz, a
maradék pedig a négyjegyiu szam elsé jegyének a kétszerese.

Mi lehet a négyjegyti szam?

1000z + 100z +4 + 10z +4 4+ =315-19+ 2z (1)
1000z + 100 - (x +149) +10-(z+4)+=2 31542 @)
1000z +100 - (z +4) + 10+ (x +4) + 2 = 5985 + 2z (3)

b)Mi lehet az az 1-nél kisebb (két egész szam hényadosaként felirt) tort, amelynek az értéke
1-re valtozik, ha a szamlalojat 10-zel elosztjuk, a nevez6jébdl pedig 100-at kivonjuk.

x-10
<1 4
x + 100 )
T
l -1
10 <x 00 (5)
r-10 <z + 100 (6)

(A kapott tort szamldlgjat, és a vele megegyez6 nevezdjét jeloljiik z-szel, amely egész szam.)
Gondoljuk meg, hogy = miért egész szam!

c)Mekkordk a haromszog szogei, ha az elsé szog kétszeresénél 10°-kal nagyobb a méasodik, a
harmadik szog pedig 22°-kal kisebb a mésodiknak a haromszorosanal.

J

Nej
= = T ~—

z+2x+10+3x—22 =180
r+2x+104+62+10—-22 =180

r+2x+104+ 62 +22 =180
r+2x+104+62+30—-22 =180 (

~—~~ —~
o

—
(=)

EA
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d)Hat gépréné nyolc napra vallal el egy munkat. A hatodik napon koézbejott akadalyok miatt
egyikiik sem tud dolgozni. Hany géprénét kell még az utolsé két napra a munkéba bevonni, hogy
mégis nyolc nap alatt elkésziiljenek. (Mindegyik gépréné minden nap ugyanannyi oldalt ir.)

6+2)-2 6-5
5t =1 (11)

(6+2)-2+6-5 =1 (12)

e)Szezonvégi kidrustaskor 2000 egyforma kabdt &rét leszallitottak 30%-kal. Csak a kabétok
negyedét sikeriilt eladni. A megmaradt kabatok drat a leszalltott ar 20%-dval folemelték, és
igy a kovetkezd szezonban mind eladtdk. Mennyibe keriilt eredetileg a kabét, ha a megmaradt
kabatokbdl a bevétel 3millié 780 ezer Ft volt.

(0,72 + 0,22) - 1500 = 3780000 (13)
1,2-0,7- 21500 = 3780000 (14)

f)Egy motorcsénak a folyén lefelé 3 km-t annyi id6 alatt tesz meg, mint felfelé 3 km-t. Egy
alkalommal lement a folyén 24 km-nyire, majd visszatért kiindulasi helyére. A két Gt menetideje
Osszesen 2,5 6ra volt. Mekkora a folyéviz sebessége és a motorcsénak sebessége allovizben?

T+ a

Tr—a

24 24
+

r+a x—a

wino

(15)

=25 (16)

g)Egy kocsi egyik kerekének dtméréje 60 cm, a masiké 75 cm. Mekkora tévolsdgon fordul a
kisebbik kerék 50 hijan kétszer annyit, mint a nagyobbik?

x-75-m = (22 —-50)-60-7 (
x-75-m = (2x+50)-60-7 (

@75 =2z-60—50 (
x-60-m = (2 —-50)-75-7 (

13.35. (S) [20] Egy haromszogben a leghosszabb oldal 5 cm-rel kisebb, mint a masik két oldal
Osszege. A két rovidebb oldal koziil a kisebbik 10 cm-rel révidebb, mint a nagyobbik. A hdromszog
keriilete 39 cm. Mekkorak az oldalak?

13.36. (S) [20] 16-ot gy kell hdrom részre osztani, hogy ha az elsébél elvesziink 2-t, a mé-
sodikat megszorozzuk 2-vel, a harmadikat pedig osztjuk 2-vel, mindig ugyanazt a szamot kapjuk.
Melyik ez a harom szam?

13.37. (S) [20] H&arom testvér 6sszesen 1500 forintot kapott az apjatél. Az egyiknek volt méar
200 forintja, a masik 200 forintot koltott el a kapott pénzbdl, a harmadik a pénz felét koltotte
el. Ekkor tapasztaltak, hogy mindegyiknek ugyanannyi pénze van.

Ki mennyit kapott?
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13.38. [20] Gondolj egy szamot! A kapott szdmot szorozd meg 6-tal, az eredményhez adj hozza
24-et, a most kapott szambdl vedd el a gondolt szdm 6tszorosét!
Mondd meg az eredményt, és én kitaldlom mire gondoltal? Hogyan lehetséges ez?

13.39. [20] Gondolj egy szamot! A kapott szdmot szorozd meg 6-tal, az eredményhez adj hozza
24-et, a most kapott szambdl vedd el a gondolt szam Otszorosét, ezutan az eredményhez adj 12-t,
majd vedd el a gondolt szamot !

En nem ismerem azt a szdmot, amire gondoltal, mégis meg tudom mondani a végeredményt.
Hogyan lehetséges ez?

13.40. [20] a) Gondoltam egy szdmot, megszorzom 6-tal, hozzdadok 24-et, majd az eredmény-
bdl levonom a gondolt szdm kétszeresét, és ezutan megmondom az eredményt.

Hogyan lehet ebbdl kitaldlni, hogy mi volt a gondolt szam?

b) Most a gondolt szam felénél kettével nagyobb szamot megszorzom 6-tal, és az igy kapott
értéket fogom kozolni.

Ebbdl hogyan lehet kitaldlni, hogy mi volt a gondolt szam?

13.41. [20] Gondoljunk egy szdmot, szorozzuk meg 2-vel, a szorzathoz adjunk 50-et, a kapott
szamot osszuk el 2-vel, a hanyadosbdl vegyiik el a gondolt szamot, és az eredmény 25 lesz.
Magyarazzuk meg, hogy miért lesz az eredmény mindig 25, barmely szamra gondolunk is!

13.42. (M) [20] Egy tégla tomege 1 kg és egy fél tégla. Milyen tomegii a tégla?

13.43. [20] Két zsebemben egyiittvéve 100 Ft van. Ha az egyikben lev$ 6sszeg harmadrészét és
még 6 Ft-ot atteszek a masikba, akkor ugyanannyi pénz lesz mindkét zsebemben. Mennyi volt
eredetileg mindkét zsebemben ?

13.44. [20] Mekkordk az olyan egyenl6 szart haromszog szogei, melyben az alapon levé szog
harmadrésze 10 fokkal kisebb a csiicsnal 1év§ szog felénél?

13.45. (M) [20] Oldjuk meg a kovetkezé szoveges feladatokat!

a) A jobb zsebemben 39 Ft-tal tobb van, mint a bal zsebemben. Ha a jobb zsebemben levo
pénz felét atteszem a balba, ott kétszer annyi lesz, mint a jobb zsebemben. Mennyi pénz volt a
zsebeimben ?

b) Oldjuk meg ugyanezt a feladatot més adattal, 39 helyett 77-tel!

c) Oldjuk meg a feladatot paraméteresen: 39 helyett tetsz6leges k-val!

d) Most térjiink vissza arra az esetre, amikor a jobb zsebemben 39 Ft-tal van tobb pénz, mint
a balban. Megint atteszem a jobb zsebemben levé pénz felét a balba, de most csak masfélszer
annyi lett a balban, mint a jobb zsebemben. Mennyi pénz volt a zsebeimben ?

13.46. [20] Oldjuk meg a kovetkez8 egyenleteket!
a) (r—1)2=22-10 b) (z —-2)2=2%2-20
c) (z—3)2=22+10 d) (z+2)(z—-3)—(xr—1)(z—2) =10

13.47. (MS) [20] A 3(x +2) — 2(x — 1) = bz + 16 egyenletben szereplé szamok (tehat a 3, 2,
2,1, 5, 16) kozill egyet megvaltoztathatunk, de csak pozitiv szdmot tehetiink a helyére. Més
valtoztatasra nincs lehetoség.

El lehet-e érni ilyen médon, hogy a keletkez6 egyenletnek

a) ne legyen megoldasa?

b) minden szdm a megoldésa legyen?

BERQ
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13.48. [20] Oldjuk meg a kovetkezé egyenleteket:

a) x — 2 =22 — 3(5 — 22) b) (x+1)(x +2) — (x+3)(x —5) =5z +6
o) Gy - G2 =3 d) o2+ 6z = 0

13.49. [20] Adjunk meg olyan egyenletet, amelynek
a) kettd kivételével minden szdm megolddsa;
b) pontosan hirom megoldédsa van!

13.50.
2v+1=
Irjunk kifejezést a fenti egyenlet jobb oldaléra tgy, hogy a kapott egyenletnek
a) minden szam megoldasa legyen;
b) ne legyen megoldésa;
A megoldasok szama
c) pontosan 1; d) pontosan 2; e) pontosan 3; f) végtelen
legyen, illetve
g) 1 szam; h) 2 szdm

kivételével minden szdm megoldésa legyen.

13.51. Adjunk meg olyan egyenletet, amelynek végtelen sok megolddsa van és végtelen sok
olyan szam is van, amely nem megoldasa!

13.52. Pétoljuk a szoveg lejegyzését torttel és tizedestorttel, illetve talaljunk ki a képletnek
megfelel6 szoveget is!

szoveg lejegyzés
torttel tizedestorttel

x 20% -abol
kidobva a 70%-4t marad: 1% .
y 25%-at 40%-kal novelve

a kapott mennyiség:

2-t csokkentjiik a 10%-4val,
majd ez z 20%-aval noveljik:

(S

T 0,3-0,8z

1,3-0,7v
1,3v 4+ 0,7v

13.53. Mesebeli Janos elszegddott egy évre a sarkanyhoz 1000 aranyért és egy rend ruhéért.

Egy honapi szolgdlata utan a sarkédny felmondott, kiszamitotta Janos bérét, és fizetségiil csak

egy rend ruhat adott, aranyat nem, s6t még Janos fizetett egy aranyat a sarkdnynak.
Szamitsuk ki hdny aranyat ért egy rend ruha!

13.54. [20] Két munkas egy hazban lakik és egy tizemben dolgozik. Reggel az idsebb 5 perccel
kordbban indul, mint a mésik. A kordbban indulé munkés a lakés és az tizem kozti tavolsagot
30 perc alatt teszi meg, fiatalabb lakotarsa 20 perc alatt. Hany perc milva éri utol a fiatalabb
az id6sebbet ?

13.55. [20] Egy kétjegyii szam szdmjegyeinek Osszege 13. Ha a szamot 12-vel osztjuk, akkor a
hanyados megegyezik a szam utolso jegyével, a maradék pedig 2-vel kisebb. Melyik ez a szam?

13.56. [20] Hét j6 bardt egy kosar diét kap. Ha egyenlen elosztjdk egymds kozott, 2 di6
megmarad. Jott egy nyolcadik barat is, ha vele megosztoznak, 4 di6 marad, és a hét barat
mindegyike 7-tel kevesebbet kap, mint elébb. Hany dié volt a kosarban?
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13.57. [20] Két egyenlé magassdgi gyertyat gydjtunk egyszerre meg. Az elsé 4, a masodik
3 ora alatt ég el. (A gyertydk magassiga egyenletesen csokken). Hany éra milva lesz az elsé
gyertyacsonk kétszer olyan magas, mint a masodik?

13.58. [20] B ezt mondja 6cesének: Ha éveim szdménak kétszeresébdl levonod ketténk ko-
rkiilonbségének felét, 30-cal tobbet kapsz, mint ha sszeadnad éveink szamat, és ezt az Gsszeget
megfeleznéd.”

Héany éves B?

13.59. [20] B ezt mondja C-nek: ,En most haromszor annyi éves vagyok, mint ahdny éves te
voltal akkor, amikor én olyan kort voltam, mint te most.” C' igy valaszol: ,Erdekes, én meg azt
vettem észre, hogy amikor én olyan idos leszek, mint te most, akkor te kétszer olyan oreg leszel
mint én most”

Mit allapithatunk meg B és C életkorardl?

13.60. (M) [20] Négy szam osszege 100. Ha az egyik szamhoz 4-et adunk, a masikbdl 4-et
elvesziink, a harmadikat 4-gyel szorozzuk, a negyediket 4-gyel elosztjuk, csupa egyenl6é szamot
kapunk.

Melyik ez a négy szam?

13.61. [20] Kovécs nagypapa, akinek életkora 50 és 70 esztendd kozé esik, a kovetkezOket szok-
ta mondani baratainak: ,Mindegyik gyermekemnek annyi gyermeke van, mint ahany testvére;
Gyermekeim és unokaim szdma pedig egyiittvéve annyi, mint életéveimnek szama!”

Héany éves a nagypapa?

13.62. [20] Egy hdromszog egyik szoge a masik kett6 szdmtani kozepe. A két nagyobb szog
Osszege akkora mint a két kisebb szog haromszorosa. Soroljuk fel nagysigrendben a haromszog
szogeit !

13.63. [20] Mekkorak az olyan egyenld szart haromszog szogei, melyben az alapon levd szog
harmadrésze 10°-kal kisebb a cstcsnél 1év6 szog felénél ?

13.64. (MS) [20] Egy kerékpéros egy bizonyos tévolsigot 5 oOra alatt tesz meg. Ha az 1t
harmadanak megtétele utdn 40 percet kell varakoznia, akkor, hogy lemaradasat behozza, az tut
tovabbi részén oranként 4km-rel tobbet kell megtennie, mint idaig.

Mekkora a megteend6 Ut és az eredeti sebessége?

13.65. (M) [20] B-bél C-be 8 6rakor indul egy motorkerékpér, C-bdl B-be 7 érakor indul egy
autd. Az autd sebessége 10 kTm-val nagyobb a motorkerékparénal. 10 orakor tavolsdguk fele a
teljes 1t hosszéanak. 12 érakor pedig mar csak 60 km-re vannak egymastol. Milyen messze van

B helyiség C-t617

13.66. [20] Egy motoros hazafelé menet utépitési munkalatok miatt keriil iton volt kénytelen
menni. Hogy a 8 km-es tavolsagnévekedést ellenstlyozza, sebességét 2 kTm—val megnovelte. Igy is
a megszokott 30 perc helyett 35 percig tartott. Mekkora utat tett meg a motoros hazafelé?

13.67. (M) [20] A és B téavolsdga 9 km. A-bdol B felé indul egy kerékpéros, és ugyanakkor

indul B-bél egy autébusz A felé (de A-n csak athalad, jéval rajta til fog megéllni). A két jarmii

indulds utan 10 perccel talalkozik, és ezutan 10 perccel ismét egyenld tavolsagra vannak A-tol.
Mekkora a sebességiik ?

13.68. [20] Ketten lovagolnak egy korpalyan. Ha szembe haladnak, akkor 7,5 percenként, ha
egy iranyba, akkor féléranként talalkoznak. Mennyi ido alatt tesz meg egy kort a gyorsabb lovas?
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13 fejezet. Egyenletek 1.

13.69. [20] Két kerékpdros egyszerre indul el egymds felé 6 7, illetve 8 " sebességgel. Az
elindulasuktodl szamtott 40-edik és 50-edik mésodpercben ugyanakkora lesz az egymastol vald
tavolsaguk.

Milyen messze voltak egymastél indulaskor?

13.70. [20] Egy kétjegyli szam jegyeinek Osszege 11. Ha a szdmhoz 63-at adunk, olyan szi-
mot kapunk, amely ugyanazokat a szamjegyeket tartalmazza, mint az eredeti, csak forditott
sorrendben. Melyik az eredeti szam?

oo 2 . s s k k
13.71. [20] Egy utat ke“rekparral haladva az egyik irdnyban 20 ~* 0 5"
sebességgel tettem meg. Osszesen 4 6ran at kerékparoztam.

Mekkora tavolsdgot jartam be?

a masik irdnyban 3

13.72. [20] Az A-bdl B-be vezeté 42 km-es 0t eleinte sik terepen vezet, majd egy meredek
kaptatéd kovetkezik. Egy gyalogos, aki a stk részen 6 kTm, a kaptatén pedig 3 kTm sebességgel
haladt, az egész utat 9 ora alatt tette meg.

Milyen hosszt az ut sik, illetve meredek része?

13.73. [20] Az A-bdl B-be vezeté 180 km-es vasitvonalra 14j tipust mozdonyokat helyeztek.
Ennek kovetkeztében a vonatok atlagsebessége 20%-kal novekedett, a menetidé pedig 45 perccel
csokkent. Mekkora a vonatok jelenlegi sebessége?

13.74. [20] Az A-b6l B-be vezetd 42 km-es ut eleinte sik terepen vezet, majd egy meredek
kaptat6 kovetkezik. Egy gyalogos, aki a sik részen 6 km/6, a kaptatén pedig 3 km /6 sebességgel
haladt, az egész utat 9 éra alatt tette meg. Milyen hosszi az 0t sik része, és milyen hosszu a
meredek része?

13.75. [20] A C-bdl D-be vezets 43 km-es 1t egy sik és egy meredeken felfelé vivé részbél all.
Egy gyalogos, aki felfelé 2 km , lefelé pedig 6 km sebességgel haladt, megtette az utat oda is és
vissza is. Odafelé 14 6rat, v1sszafele 8 orat vett igénybe az utazas.

Mekkora sebességgel haladt az 0t vizszintes részén?

13.76. [20] B-bdl C-be 8 o6rakor elindul egy motorkerékpar, C-bél B-be 7 érakor indul egy
autéd. Az autéd sebessége 10 ——Val nagyobb a motorkerékparéndl. 10 6rakor a tavolsdguk fele a
teljes at hosszanak, 12 orakor pedig mar csak 60 km-re vannak egymastol.

Milyen messze van B C-t617

13.77. [20] Négy szomszédos péaratlan szdm koziil a két kozépsd szorzatdbdl levontuk a két
sz€lso szorzatat. Eredményiil 12-t kaptunk.
Mi volt ez a négy szam?

13.78. [20] Négy szomszédos egész szam koziil a két kozépsé szorzatabol levontuk a két szélsé
szorzatat. Eredményiil 2-t kaptunk. Mi volt a négy szam?

13.79. [20] Milyen z-re igazak a kovetkezd egyenletek és egyenlétlenségek ?

a)9zr— (Tr— 22+ 22z—-1)-7)+1) =92 —7) -8
b) 8z—35 35 g 9x—3 —4- 252—40

5
c)9:c 81<75’” 10 —3-(Tz —8)

13.80. [20] Mekkordk annak a haromszognek a szogei, amelynek az egyik szoge 30 fokkal
nagyobb a masikndl, és e két szogének a szamtani kozepével egyezik meg a harmadik szoge?
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13.81. [20] Ha hérom tanul6 il egy-egy asztalnél, akkor 5-nek nincs helye. Ha azonban négyen
ilnének egy-egy asztalndl, akkor az egyik asztalhoz csak hidrom gyerek jutna. Hany asztal van
az osztalyban és hany gyerek?

13.82. [20] Ha négyszer annyi pénzem lenne, mint amennyi van, akkor 1000 forintnal annyival
lenne t6bb pénzem, amennyivel most kevesebb a pénzem 1000 forintndl. Hany forintom van?

13.83. [20] Egy négyjegyli szamban az els és a harmadik jegy egyenld, és a masodik és a
negyedik jegy is megegyezik egymaéssal. A négy jegy Osszege 20. Ha az egyesek elhagyasédval
nyert haromjegyli szdimhoz hozzdadjuk az elhagyott jegyet, 200-at kapunk.

Melyik ez a négyjegyi szam?

Oldjuk meg a feladatot okoskodassal is!

13.84. [20] Két j6 barat koziil az idGsebb 1,3-szer olyan id6s, mint a fiatalabb. 15 év mulva a
fiatalabb olyan id6s lesz, mint az id6sebb most. Hany évesek?

13.85. (S) [20] Amikor B 3-szor volt idésebb C-nél, A 4 éves volt. Most, amikor C' 14 éves, B
életkora épp 3-szorosa A életkoranak. Melyikiik hany éves?

13.86. (S) [20] A 3-szor olyan id8s, mint amilyen B volt, amikor A olyan idés volt, mint B.
Amikor B olyan id6s lesz, mint most A, éveik szama Osszesen 105 lesz. Hany éves most A és
hany éves B?

13.87. (S) [20] Megkérdeztem egyik bardtomat, hogy csalddjanak tagjai hany évesek. Igy valas-
zolt:

— Hat év mulva apdm haromszor olyan idoés lesz, mint én voltam amikor apam éveinek szama
egyenld volt az én és a hiigom akkori évei szamanak Osszegével. Jelenlegi korom ugyanannyi,
mint apam kora volt akkor. 19 év milva apam kétszer olyan idGs lesz, mint a hiigom ma.

Meg tudod-e mondani, hogy hany évesek a bariatom csalddtagjai?

13.88. [20] Négy szam Osszege 100. Ha az els6t harommal megszorozzuk, a masodikat megfelez-
ziik, a harmadikbdl hatot elvesziink, a negyediket tizzel noveljiik, azonos szamokat kapunk. Mi
volt a négy szam?

13.89. [20] A természetes szamsorban két egymds utani szam szorzata 326-tal kevesebb, mint
az utanuk kovetkezd két szam szorzata. Melyik két szamrol van sz6? Mi a helyzet, ha a feladatban
326 helyett 328 szerepel ?

2

13.90. [20] Mekkora annak a négyzetnek egy oldala, amelynek a teriilete ugyanannyi cm®, mint

ahany cm a keriilete?

13.91. [20] Egy kirdndulé utjanak a felét 2,5 km/h atlagsebességgel tette meg a tervezett 5
km /h atlagsebesség helyett. Legalabb mekkora sebességgel haladjon az tut hatralevé részén, hogy
az ut végéig behozza a lemaradasat?

13.92. [20] Oldjuk meg a kovetkezé egyenleteket:
a) 4(r —3) —x =2+ 100
b) 3(x+1) -7 =2+10

13.93. (M) [20] Oldjuk meg a kovetkez6 egyenleteket!
a) 4z — 22 = 100;

b)%_3ac5)—1:4
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13.94. [20] Oldjuk meg a kovetkezé egyenleteket:

a)x— 22t = 1 b) £ -2(3x-1) =75 c) 2l 3120 — 5 405
d) 3azt5 — 9
1-2x

13.95. [20] Oldjuk meg a kovetkez8 egyenleteket!

a) (z+2)2=9 b) (z—1)-2z+1)=0 c)5x—2(m+3):3x_6
d)7$—4($—2):3x_8 e) 2$3+1_2$;l:1 f) 2+ =5

3+ac
g) ggii =3 h) %4-%“:14_;;251 i) (3:—1—1) 4

13.96. [20] Oldjuk meg az alabbi egyenletet!

(x4 2)(x +4) — 22 = 200

r= 7

13.97. [20] Megkapjuk (22 + 3)(5z + 2) — 1022 értékét. Hogyan tudjuk ebbdl a leheté leggy-
orsabban megmondani x értékét?

13.98. [20] a) Gondoltam egy szamot. Megszoroztam 4-gyel, és az eredménybél levontam a
gondolt szamnél 5-tel nagyobb szam kétszeresét. Ehhez a gondolt szdmot hozzaadva azt kaptam,
hogy ....

Gondoljuk végig, hogy a kipontozott rész ismeretében hogyan lehetne a lehetd leggyorsabban
meghatéarozni a gondolt szamot!

b) Most a gondolt szdmnél kettével nagyobb szdm négyzetébdl levonom a gondolt szdm né-
gyzetét, és az igy kapott értéket fogom kozolni.

A kérdés ugyanaz.

13.99. [20] Milyen z-re igazak a kovetkez6 egyenletek ?

a) o500 = i b) 233t — 53 = =5t c)z-(z-2)=0

d) (z+8) (z—3)-2x=0 e) +2)(z—2) =x+2 f iﬁ—o

g)i—ﬁ:x+2 h) $H =242 i) E5 =0
R

k) 2= 949+ac4§28 _ 33—3%26 4 2981 1) (952 + 96) - (972 + 98) - (992 + 100) = 0
m) (z—1) =1 n) (z+2)2%-1=8 0) 2% + a2t =0 p) 2’ +at =z +1
q) £ =z

13.100. [20] A kovetkez6 egyenletek megoldését vissza lehet vezetni elséfoki egyenletek megoldéséra.
Hogyan?

Milyen z-re igaz?

a) 2?2 +121 = (z+11) -z

b) 22 — 22 = 0 (Ovakodjunk, nehogy gyokot veszitsiink!)

C) 2:[2731 =923
d) 229: gﬂf =0

13.101. [20] Oldjuk meg a kovetkezé egyenleteket!
a) (x—1)2—(z+3) - (x—2) =170
b) 2+ 622 — £l =16 (22 - 8)

A
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c) 22 +5x=0
d)(z—3)-2z+1)=0
2 2

o) EHP-G2? _g

P (23)" =25

x 24 (1_9)2
g) L = (24 1) 4 (2 — 1)

h) (z+1)-(z4+5) - Bx—1)=8x—(2—1z) - (x —3)

13.102. Oldjuk meg a kdvetkez6 egyenleteket !
a)2(z2—-1)+5=32> -6 b) 2(|z| —1) +5=3|z| — 6

c)2(-1)+5=2-¢6 d) 2[(x —1)2-1]+5=3(x—-1)2-6
e)2:3 +5=3(2*+1)-6
13.103. (M) Készitstink algoritmust, ami eldoénti az ax + b = 0 tipusu egyenletrdl, hogy van-e

megoldasa (bemend érték: a és b)!

13.104. (M) Készitsink algoritmust, ami megoldja az ax + b = 0 tipusu egyenletet (bemend
érték: a és b, kimend érték(ek): z)!
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14. FEJEZET
Egyenletek I. (teszt)

14.1. (M) Aldbb megadjuk, hogy az 1 — 0,5 - = kifejezés mely x szdmok esetén negativ, nulla,
illetve pozitiv (ebben a sorrendben). Melyik valasz a helyes?

A) z<2, =2, 2<ux B) z<-2, z=-2, —-2<ux

C) 2<z, xz=2 x<2 D) —2<z, z=-2 zx<-2

E) egyik sem

14.2. (M) Oldjuk meg fejben az aldbbi egyenleteket! Melyiknek a megolddsa a legnagyobb

szam?
A) 2007 — (1199 + x) = 500 B) 2007 — (1200 + y) = 500
C) 2008 — (1199 + z) = 500 D) 2005 — (1199 + u) = 501

E) 2008 — (1199 + v) = 504

14.3. (M) A 7z — (x —9) = 3(z + 2) egyenletet szeretnénk megoldani. Melyik zaréjelfelbontési
1épés helyes az aldbbiak kozil?

I. 72 —2 —9=3(x+2) II. 72 —2 4+ 9=3(x + 2) IIL. 72 — (x —9) =3z + 2

IV.72 — (x —9) =3z +6

A) I ésIIL B) I ésIV. C) II ésIIL D) II és1V. E) egyik sem
14.4. (M) Melyik halmazba esik a 6z — (z + 2) = 3(3z + 2) egyenlet megoldasa?

A) z<—4 B) 4<z<-1

C) -1<z<1 D) 1<z

E) nem egyértelmii a megoldas

14.5. (M) [20] A jobb zsebemben kétszer annyi pénz van, mint a balban. Ha a jobb zsebembdl
16 forintot atteszek a balba, ugyanannyi lesz a két zsebemben. Hany forint volt eredetileg a
zsebeimben ?

Jeldlje j a jobb zsebemben eredetileg talalhaté pénz mennyiségét! Melyik a feladat szévegének
megfelel6 egyenlet j-re?

A) 05j+16=j B) 05j+16=j—16 C) 2j+16=35—-16

D) 05j—16=j+16 E) egyik sem

14.6. (M) [20] Egy kosarbdl kivettiink harom almét, azutdn a maradék harmadrészét, majd
ijbol harom almat. Igy az almék fele maradt a kosdrban. Hany alma volt eredetileg a kosérban?

Visszafelé gondolkozunk. Jel6lje a végén a kosdrban maradt almak szamét a! Melyik egyenlet
irja le a feladatot ?

A) 2a=(a—3)-3-3 B) 2a=(a+3) 3+3 C) 2a=(a+3)-3+3
D) 2a=(a+3)-3+3 E) egyik sem

14.7. (M) [20] Az alabbi hirom szoveges feladat kozott vannak-e olyanok, amelyek megolddsé-
nak szamértéke egyenld egymassal?
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14 fejezet. Egyenletek I. (teszt)

I. Valamely egyenl6 szart haromszog szara 8 cm-rel hosszabb az alapjanal. Keriilete 31 cm.
Milyen hosszi az alapja cm-ben?

II. Egy férj 10 évvel idosebb feleségénél, aki 26 éves volt, amikor a fiuk sziiletett. Hany éves
a gyerek, ha harman egyttt 77 évesek?

III. A haromszog szogei koziil az elsé 19°-kal kisebb a masodikndl, a harmadik pedig 70°-kal
kisebb az els6nél. Hany fokos a haromszog legkisebb szoge?
A) L éslIl B) I ésIIL C) IIL és IIL

D) nincsenek egyenl6k E) mind a hdrom egyenl6

14.8. (M) [20] Hény éves az, aki ezt mondja: ,,3 év milva feleannyi idés leszek, hat éve pedig
harmadannyi idés voltam, mint amennyi Péter most”? Vélasszuk ki, hogy a kérdezett k kor
(évben) melyik halmazba esik!

A) 0<k<14 B) 14<k<21 C) 21<z<28 D) 28<k<35

E) 35<k

14.9. (M) [20] 4 szam Gsszege 100. Ha az elsét harommal megszorozzuk, a masodikat megfelez-
ziik, a harmadikbdl 6-ot elvesziink, a negyediket 10-zel néveljiik, azonos szamokat kapunk.

Mi volt ez a szam, amit mind a négy esetben kaptunk? Vélaszuk ki hogy az aldbbi listaban
melyik teljesiil a keresett szam szamjegyeinek s Gsszegére!

A) 0<s<6 B) 6<s<12 C) 12<s<18 D) 18<s<24

E) 24<s

14.10. (M) [20] Hény liter 60%-o0s és mennyi 80%-os alkohol Osszekeverésével juthatunk 10
liter 75%-o0s alkoholhoz? (Ebben a feladatban feltételezziik, hogy a viz és az alkohol Gsszekev-
erésével az elegy térfogata megegyezik az eredeti térfogatok Osszegével, noha a valdsigban ez
csak kozelitSleg igaz.)

A két kérdezett mennyiség A kilonbsége az aldbbiak koziil melyik halmazba tartozik (liter-
ben)?

A) 0<A<?2 B) 2<A<A4 C) 4<A<6 D) 6<A<8

E) 8<A<I10

14.11. (M) [20] Egy kétjegyli szdmban az egyesek szdma harom hijan annyi, mint a tizesek
szamanak a kétszerese. Ha a szamjegyeket felcseréljiik, 9-cel nagyobb szamot kapunk.
Jeldlje az eredeti szdmban a tizesek helyén 4116 szimjegyet n! Melyik egyenlet irja le a felada-
tot?
A) n+2n+3)=02n+3)+n+9 B) 10n+(2n+3)=102n+3)+n+9
C) 10n+(2n—-3)+9=102n—-3)+n D) 10n+(2n—-3)—9=10(2n—3)+n
E) egyik sem

14.12. (M) [20] Péter 8-kor indult el A-bdl 20 £ sebességgel, P4l pedig 10 érakor 55 Z2-val.
Mikor lesz PAal kétszer olyan messze A-t6l, mint Péter? Valasszuk ki az aldbbi listabdl, hogy

a megfelel§ (nem feltiintetett) 6ra hanyadik percében (p) kovetkezik be az emlitett esemény!
A) 0<p<12 B) 12<p<24 C) 24<p<36 D) 36 <p<48
E) 48 <p< 60

14.13. (M) [20] Két fut6 egyszerre indul el az egymastél 200 m-re esé A-bdl és B-bdl. Ha

egymads felé loholnak, 20 mp, ha egy irdnyba haladnak, 80 mp mulva talalkoznak. A két futd
koziil a gyorsabb v sebessége melyik intervallumba esik (méter/mésodperc-ben)?
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14 fejezet. Egyenletek I. (teszt)

A) 5<v<6 B) 6<v<7 C) 7<v<8 D) 8<wv<9
E) egyikbe sem

14.14. (M) [20] A 2(6 — 3z) + 5(4z — 1) = 11z + 7 egyenletben szerepld szamok (tehét a 2,
6, 3, 5, 4, 1, 11, 7) koziil egyet megvaltoztathatunk, de csak pozitiv egész szamot tehetiink a
helyére. Mas valtoztatasra nincs lehetség.

El lehet-e érni ilyen moédon, hogy a keletkez6 egyenletnek megoldasa legyen x = 17 Melyiket
valtoztassuk ?

A) a 2-est vagy a 6-ost B) a 3-ast vagy az 5-Ost

C) a 4-est vagy az l-est D) a ll-est vagy a T-est

E) nincs ilyen valtoztatas vagy tobb is van

14.15. (M) [20] A 2(6 — 3z) + 5(4z — 1) = 11z + 7 egyenletben szerepld szamok (tehét a 2,
6, 3, 5, 4, 1, 11, 7) koziil egyet megviltoztathatunk, de csak pozitiv egész szamot tehetiink a
helyére. Méas valtoztatasra nincs lehetség.

El lehet-e érni ilyen médon, hogy a keletkez6 egyenletnek ne legyen megoldasa? Melyiket
valtoztassuk? A megvaltoztatandd szam az aldbbi halmaz egyik eleme:

A) {26} B) {3;5}

C) {41} D) {11;7}

E) nincs ilyen véltoztatas vagy tobb is van

14.16. (M) [20] A 2(6 — 3x) + 5(4z — 1) = 1lx + 7 egyenletben szerepld szamok (tehat a 2,
6, 3, 5, 4, 1, 11, 7) koziil egyet megvaltoztathatunk, de csak pozitiv egész szamot tehetiink a
helyére. Mas valtoztatasra nincs lehetGség.

El lehet-e érni ilyen médon, hogy a keletkez6 egyenletnek minden szidm megoldéasa legyen?
Melyiket valtoztassuk ?A megvaltoztatandd szam az aldbbi halmaz egyik eleme:

A) {26} B) {3;5}

C) {41} D) {11;7}

E) nincs ilyen véltoztatds vagy tobb is van

14.17. (M) Oldjuk meg az aldbbi egyenletet!

i -9
3 5 042
Vélasszuk ki, hogy melyik intervallumba esik az egyenlet megoldésa!
A) z<—4 B) -4<z<1 C) 1<z<6 D) 6<z<1l
E) 11<z
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15. FEJEZET
Egyenlotlenségek

15.1. Létezik-e a valtozéknak olyan értéke, amelyekre a megadott két egyenlGtlenség koziil
pontosan az egyik teljestil? Ha igen, adjunk meg ilyen értékeket!

a) a > b, 5-a>5-b,
b) a > b, a+5>b+5,
c) a>b, c-a>c-b,
d) a>b, a+c>b+c,
e)a>b, a’ > b?,

f) a >0, é>%,

g) a > b, a’ > b3,

15.2. Igaz-e, hogy
a)haa>bésc>d, akkora-c>b-d?
b) haa-c>b-d, akkor a > bés c > d?
c)haa-c>0b-dé a>0b,akkor ¢ > d?

15.3. [20] Egy iskoldban a tanév évgén 14 jé tanuldé kozott 5000 forintos és 2000 forintos
konyvutalvanyokat akarnak szétosztani, legfeljebb 50000 forint értékben.

a) Legfeljebb hany tanul6 kaphat 5000 Ft-os utalvanyt?

b) 50000 forintbdl legfeljebb hény tanulét lehet 5000 vagy 2000 forintos utalvannyal jutal-
mazni?

15.4. [20] Egy egész szam haromszorosa nagyobb, mint 16, kétszerese kisebb, mint 14.
Mi lehet ez a szam?

15.5. [20] Egy egész szam haromszorosa nagyobb, mint 1000, a kétszerese kisebb,mint 1500.
Mi lehet a szam?

15.6. [20] Egy szamhoz négyet adva kisebb szamot kapunk a kétszeresénél. Nagyobb-e ez a
szam haromnal?

15.7. [20] Van-e olyan pozitiv egész szam, amelyiknek a hatszorosa nagyobb a nila 128-cal
nagyobb szdmnal?

15.8. [20] Egy fogaskeréken 30 fog van. Ha tizenhdromszor megforgatjuk, akkor a hozzdkapc-
sol6d6 masik fogaskerék nem egészen kilencszer fordul. Hany foga lehet a masik fogaskeréknek ?

15.9. [20] Baldzs 57 sebességgel fut. Sanyival versenyt futva fél perc alatt legaldbb 15 méteres
elonyre tesz szert minden alkalommal.
Legfeljebb milyen sebességgel tud Sanyi futni?

15.10. [20] Attila 10 kTm sebességgel kerékparozik. Laci 15 perc milva indul utdna. Negyedora
mulva is még tobb, mint 1 km-rel van Attila mogott.
Mekkora lehet Laci sebessége?
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15 fejezet. Egyenl6tlenségek

15.11. [20] Egy motoros 50 kTm sebességgel halad Szegedrdl Pestre. Induldsa utan fél éraval
egy auté ered utdna. A vezetd 1 éran beliil utol szeretné érni a motorost.
Legalabb hény km-t kell megtennie éranként ?

15.12. [20] Zsuzsi és Kati tszdsban versenyeztek. Kati 5 perc alatt tobb mint 18 méterrel
marad le. Zsuzsi percenként 50 métert tszik. Hany métert tiszik Kati percenként?

15.13. [20] Gondoltam egy egész szamot, amelyhez 5-6t adva, kisebb szdmot kaptam a gondolt
szam kétszeresénél, 14-et adva, nagyobbat a gondolt szam haromszorosandl. Mi lehet ez a szam?

15.14. [20] Egy egész szam %—éd része nagyobb, mint 3. A % része kisebb, mint 31. Mi lehet
ez a szam?

15.15. [20] Egy szam % része nagyobb, mint a %—énél 10-zel nagyobb szam. Nagyobb-e ez a
szam 147,5-nél?

15.16. [20] Adém és Eva naptarokat gytijt. Addmnak januar 1-én mér volt harom naptérja,
és ezutan naponta kettot szerzett. Eva csak januar 2-an kezdett a naptargyujtéshez, de 6 attol
kezdve minden nap harmat szerzett. Hanyadikan lett Evanak tobb naptarja, mint Adamnak?

15.17. [20] Egy téglalap egyik oldala % Mekkora lehet a masik oldala, ha tudjuk, hogy a
téglalap teriiletének mérdszama

a) kisebb, mint a keriileté;

b) nagyobb, mint a keriileté;

c) ugyanakkora, mint a keriileté?

15.18. [20] Egy kétjegyli szam egyik jegye kétszerese a masiknak. A jegyeket felcserélve a szam
no, de ez a novekedés kevesebb, mint 48. Mi lehet a szam?

15.19. [20] Egy kétjegyii szam jegyeinek az 6sszege 10. A szam kisebb a szdmjegyei felcserélésév-
el kapott szam felénél. Mi lehet a szam?

15.20. [20] Egy motorkerékpéros elindul, és 50 km/6ra sebességgel halad. Fél 6ra mulva auté
indul utana siirgés tizenettel, amit egy 6ran beliil 4t kell adnia. Legalabb mekkora sebességgel
kell haladnia?

15.21. [20] Marci nagyon lassan rakja fel a sakkfigurdkat. Még a 8 tisztet sem helyezte fel,
mikorra Gergd mar mind a 16 figurat felallitotta. Gerg6 egyediil 1 perc alatt rakta fol az Gsszes
babut. Készen vannak-e 40 mp alatt, ha egytitt rakjak fol az Gsszes figurdt?

15.22. [20] Milyen x-re igazak a kovetkez& egyenlétlenségek ?
a) 3z + 71 < 2000
b) —3z + 71 < 2000
c) 2 <21
d) 3z >6— 24
e)2-(z+3)<9-(2z-1)

15.23. (S) [20] Milyen z-re igazak a kovetkezd egyenlStlenségek ?

a)3(rx—2)>0 b) -5 >0 c)5(2r—3)<0
d) 525 <0 e) (z+1)(2z—-1)>0 f) £ >0
g) 755> 1
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15 fejezet. Egyenl6tlenségek

15.24. [20] Milyen z-re igazak a kovetkezd egyenletek és egyenlétlenségek ?
a)r—7=3-(z-7) b) L =2 c)z—7<3-(x—T)

d) 7%= <35 e)z—T7>3 (z-7) £) L > 3

15.25. [20] Milyen pozitiv egész szamokra igazak a kovetkez6 egyenlStlenségek ?
a)2-(r+2)>3-25
b)3-(x—2)—5<z+5
28a+24
c) Tx —6 > ==
d) 2z — 7>z — 34

e) ——<2x—41%

15.26. [20] Milyen z-re igazak a kovetkez6 egyenlStlenségek ?
a) Qx 1 < 10 — 393 1
b) L 23” +5 <x-— 2
c) Nezzuk meg ezt is, hogy milyen z-re igaz egyszerre az a), b) egyenl6tlenség!

15.27. [20] 6 liter 15 fokos vizbél 16 liter 40 fokndl nem melegebb vizet szeretnénk kapni.
Milyen meleg lehet az a 10 liter viz, amit hozzadntiink ?

15.28. [20] Egy 18-ndl nagyobb szdmra gondoltam. Amikor a gondolt szdm haromszorosahoz
2-t adtam, nagyobb szdmot kaptam, mint a gondolt szdmnal 12-vel nagyobb szém. Amikor
viszont a gondolt szdm négyszeresébdl hatot elvettem, kisebb szamot kaptam, mint a gondolt
szam haromszorosanal 14-gyel nagyobb szam. Mire gondolhattam ?

15.29. [20] Egy edényben 20 liter viz van. Milyen meleg lehet, ha 6 liter 30 fokos vizet hoz-
zaontve, 40 fokosnal melegebb lesz a viz. Ha viszont 6 liter 45 fokos vizet 6ntlink hozza, akkor
sem éri el az edényben levé viz az 50 fokot?

15.30. [20] Milyen meleg lehet 10 liter viz, ha 6 liter 15°C-os viz hozzdadéasa utan az igy kapott
16 liter viz még mindig 40°C-osndl is melegebb?

15.31. [20] Egy kétjegyl szam jegyeinek osszege 9. A jegyek felcserélésével olyan szédmot ka-
punk, amely az eredeti szam kétszerese és hadromszorosa kozé esik. Melyik ez a kétjegyii szam?

15.32. [20] a) Van-e olyan szdm, amelynek a négyszeresébdl kettét elvéve kisebb szamot ka-
punk, mint ha a haromszorosahoz hetet adunk, maga a szdm pedig nagyobb, mint a néla 5-tel
nagyobb szam?

b) Van-e olyan szdm, amelynek a hatszorosdhoz tizenétot adva a szam 6tszorosénél 1-gyel
nagyobb szamnal is nagyobbat kapunk, masfélszeresébol hetet elvéve még maginal a szamnal is
nagyobb szamhoz jutunk?

c) Az a), b) feladat koziil annak a szovegét, amelynek nem volt megoldasa, médositsuk tgy,
hogy legyen megoldasa. Oldjuk is meg!

15.33. Oldjuk meg az aldbbi egyenlétlenségeket !
a)r—3>0 b)3—-22>0
c) Mely z valés szamokra teljesiil egyszerre az a) és a b) egyenl6tlenség?
Oldjuk meg az alabbi egyenl()'tlenségeket is!
d) (z—-3)-(3—22)>0 L3 >0 f) (z—3)+(3-22)>0

g) (z—3)%-(3—22)2 >0 h) (;2?;) >0 i) (—3)2-(3—2x) >0
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15 fejezet. Egyenl6tlenségek

15.34. Oldjuk meg az aldbbi egyenlétlenségeket !
a)z+1>0 b)2—2>0
c) Mely x valés szdmokra teljesiil egyszerre az a) és a b) egyenlStlenség?
Oldjuk meg az alabbi egyenlGtlenségeket is!
d) (z+1)-2-2)>0 e) 1 >0 f) z+1)+(2-2)>0

g) (x+172-2-2)2>0 h) & >0 ) (z+1)?-2-2)20

15.35. Oldjuk meg az aldbbi egyenlétlenségeket !
a) (x—1)-(z—10) > 0;
b) §=2 > 0;
c) Mely z valés szamokra teljesiil egyszerre az a) és a b) egyenl6tlenség?
d) Oldjuk meg az TEANEZ2) g eoyenlstlenséget!

15.36. [20] Melyik megoldas jé és miért? Keressiitk meg a hibét a hibéds okoskoddsokban!

Tr—3
4x — 2
Szamegyenesen is jeloljiik a megoldasokat!
I.megoldas:
Végigszorozzuk az egyenlétlenséget (4dx — 2)-vel

<0

Tx—3 <0 (1)
r < -2 (2)

Lasd az 1. 4brat!

Nw Q@
o

15.36.1. 4bra.

II.megoldas:
Egy tort csak tgy lehet negativ, ha szamldléja és nevezdje kiilonbozo eldjeli. Két eset lehet:

1. eset 2. eset
Tt—3 >0 Tr—3 <0
és és
dr—2 <0 4r—2 >0
ebbdl ebbdl
x> 2 < 2
és és
r < i x> 1

Ez a két feltétel
egyszerre nem teljesiilhet.

Tehéat a megoldas:

| w
N —
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15 fejezet. Egyenl6tlenségek

III.megoldas:

A m ;’ < 0 egyenl6tlenség megoldasaban tigy akarunk elindulni, hogy az egyenlotlenség két
oldalat pozitiv szammal szorozzuk, ekvivalens atalakitast végziink. Ez azt jelenti, hogy az 1j
egyenlGtlenségnek ugyanazok a gyokei, mint az eredetinek. Amikor negativ szdmmal szorozzuk
az egyenlOtlenség mindkét oldalat, akkor megfordul az egyenlGtlenség jele, és az igy kapott
egyenlotlenség lesz az eredetivel ekvivalens. Ezért két esetet kell megnézni:

1. eset 2. eset

dr—2 > 0 dr—2 < 0
vagyis vagyis
x> 1 < 3

(4x — 2)-vel szorozzuk: (4x — 2)-vel szorozzuk:
Itt nem fordul meg az egyenlotlenség. Itt megfordul az egyenlétlenség.

Tt—3 <0 Tt—3 >0

T < 2 x> 2

x<%ésx>

nem lehet egyszerre igaz,
igy ebbol nem addédik megoldas Ebbdl azt kapjuk:

3 1

N[

IV.megoldas:

Lathato, hogy a szamlalo, illetve a nevez6 x = % illetve © = % esetén zérus. Osszuk fel a szam-
egyenest ezekkel az osztépontokkal és vizsgaljuk a szdmlalé és a nevezo eldjelét az egyes részeken
és a hatarpontokban kiilon-kiilon. Az aldbbi tablazat sorai a tort szamlalojanak, nevezdjének
illetve maganak a tortnek felel meg, az oszlopok a szdmegyenes megadott részére vonatkoznak.
Az utolsé sorbdl leolvashato a feladat megoldédsa: % <z < %

3

T <z x:% %<x<% x:% %<x
3x—T7| — 0 + + +
dr—2| - — — 0 +
jﬁ:; + 0 — nem ért. +

Milyen tanulsdgok vonhatdk le a megoldasokbdl?

15.37. (S) [20] Oldjuk meg az aldbbi egyenlétlenségeket!
a) 7x+3 b) Tx+43 < 2; C) 3x 8

3(z—3 4z—7
d) 2Ex73g < z—3 °

—2

15.38. [20] Hozzatartozik-e az adott egyenl6tlenség megoldashalmazahoz a megadott interval-

lum?
Egyenlotlenségek: Intervallumok:
a) 2, < -1 [5,10]
b) £ > 3 [—4,-3]
)75 > 1 [~1,1]
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15 fejezet. Egyenl6tlenségek

15.39. [20] Ekvivalensek-e a kovetkez6 egyenlétlenségek ?
a) =3 > 3 s x—-3>3(@x-1)

z—1

b) z+3>2 & a+i+3>2+1
15.40. [20] Milyen z-re teljesiil egyszerre a kovetkezd két egyenlétlenség?
2 1 / 1 -1
<3 6 3<im

15.41. [20] Milyen z-re igaz a kovetkez& egyenlétlenség?

10
2z — 3 >
15.42. [20] Milyen z-re igazak a kovetkezd egyenlétlenségek ?
a) 5:62 > 11
-6 10 1
b) 4-?%2) - 6?(172) <3

c) Nézziik meg azt is, hogy milyen z-re igaz egyszerre a két egyenlStlenség!

15.43. [20] Milyen z-re igazak a kovetkezd egyenletek és egyenlétlenségek ?
a) (222 +5x —6) — (222 — Tz +8) =2 + 14
b) —5x 4+ (6z —7) > 9— (12 — 11z)
19 25 7
°) o _ "8 7
d) ;5 <zt s
e)dz’—(2x+1)-2r—1)=9+ Tz
7 (z+2)-(+3)—(Tz—1)-(x+6) =59
g) Nézziikk meg azt is, mikor igaz egyszerre a b) és a d) egyenl6tlenség!

8

15.44. [20] Milyen egész x értékre igazak a kovetkezd egyenlStlenségek ?

a) =3 <1 b)z+1 <2
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16. FEJEZET
Nevezetes azonossagok

Tovabbi gyakorldsra ajanljuk még a [2] konyv III. fejezetének 48-134. példait (esetleg még 135-
143f.) vagy a [4] kotet IV. fejezetének 653-697. feladatait (esetleg kiegészitésiil a 698-706. gyako-
rlatokat).

16.1. a) Egy szam kétszeresébdl kivontuk az ugyanezen szamnal 3-mal kisebb szam kétszeresét.
A kapott kiillonbség négyzete 36. Mi lehetet a gondolt szam ?

b) Gondoltam egy szamot, levontam beléle 3-at, az eredményt megszoroztam 2-vel, majd az
igy nyert szamhoz hozzdadtam hatot, igy az eredeti szdm kétszeresét kaptam. Mi lehetett a
gondolt szam?

c) Gondoltam egy szamot és a felénél 1-gyel kisebb szdmot megszoroztam 2-vel. Igy a gondolt
szamnal . ..

Ki lehet-e egésziteni az el6z6 mondatot gy, hogy barmely gondolt szamra teljesiiljon ?

16.2. [20] Egy gépbe algebrai mondatokat téplaltunk be. A gép kétféle jelet dob ki:

v,

jelentése: a valtoz6 (vagy valtozok) minden olyan értékére igaz, melyekre a benniik szerepld
kifejezéseknek értéke van.

v,

jelentése: a valtozd (vagy véaltozék) nem minden megengedett értékére igaz.
Ahol kell pétoljuk, és minden esetben indokoljuk a gép valaszat!

rd=9



16 fejezet. Nevezetes azonossagok

be: ki:

2ab=a-(a+1)+b-(b—1)—(a—=b)-(a—b+1) |V

ab b
actba c+b v

2x+7=1% (z-3)

—a-(b—a)=—ab— a?

x2—4 _

5 =T +2
2

T

= >0

2x—13

145z <0
S5 _ x

S5x+1 — x41

(2a—5)2—-1=4-(a—2)-(a—3)

202 —3x+4 > 22— 1 +3
16.3. [20] Egy gépbe algebrai mondatokat téplalhatunk be. Aldbb néhany példdban megadjuk

mit ad ki a gép. Taldljuk ki a gép szabalyat és hatarozzuk meg mit ad ki azokban az esetekben,
ahol nincs megadva/!
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16 fejezet. Nevezetes azonossagok

be:

ki:

(a+b)? = a® + b?

a = 0 és b barmi

vagy
b =0 és a barmi

2ab=a-(a+1)+b-(b—1)—(a—b)-(a—b+1)

a barmi
és b barmi

b __ b
aciba_m a # 0,
c+b #0,
egyébként barmi
2x47=1% (z-3) z = -4
—a-(b—a)=—ab— a?
-5 >0

(x=1)-(z—=2)-(x—3)-...... (x=n)=0
”f::24:x+2

# >0

2013

11-1—51: <0

St _ o _

Sr+1 — x41

202 —3x4+4 > 22—z +3

16.4. [20] Vajon minden a-ra igaz-e a kovetkez& egyenléség?
(a® +35) - a® + 24 = 10a - (a® + 5)
a) Probaljuk kia =1, a =2 ,a = 3 és a = 4 esetére!
b) Prébélgatas ttjan kideriilhet-e egy egyenléségrél, hogy azonossig?
c) Es az kideriilhet, hogy nem azonossig?
d) Tegyiink tovabbi prébat! Nézziik meg példdul a = O-ra!

16.5. [20] Igaz-e, hogy a minden értékére fenndll a kovetkezd egyenldség?

a>+15-(a+2)+1=a-(a+15) +31
a) Hogyan jarhatunk ennek utana?
b) Prébaljuk igazolni, hogy azonosség!
c) Fogalmazzuk meg, mikor azonossdg egy egyenléség!

16.6. [20]
Ha valaki csak 5-ig tudja az egyszeregyet, az ujjait felhasznélva, igy szorozhat két 5 és 10
kozotti szamot egymassal: két kezén annyi ujjat nytjt fel, amennyivel tobb a két tényez6 5-nél,

»Piaci szorzas”
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16 fejezet. Nevezetes azonossagok

a felnytjtott ujjak egylittes szaméat 10-szer veszi, és ehhez hozzdadja a két kezén behajtott ujjak
szorzatat. Példaul a 9-7 szorzést igy végzi el: 4 és 2, &sszesen 6 ujjat nyijt fel, 1 és 3 ujjat hajlit
be, tehat igy szamol:
9-7=10-6+1-2=063.

a) Probaljuk ki két 5 és 10 kozé es6 szammal!

b) Valéban mindig j6 ez az eljards?

Irjuk le 4ltalanosan (a és b az 5 és 10 kozé es6 szamok):

ab=10-(a—54+b—5)+ (10 —a) - (10 — b)

Igazoljuk az eljaras helyességét!

16.7. [20] 10 és 15 kozé esé szamokat pedig ugy szorozhatunk gyorsan, hogy két keziinkon
annyi ujjat nydjtunk fel, amennyivel t6bb a két tényezd 10-nél, azutan 100-hoz hozzaadjuk a
felmutatott ujjak szdmanak 10-szeres Gsszegét, meg a felmutatott ujjak szorzatat. Példaul:

13-12=1004+10-543 -2 = 156.

Milyen azonossag a nyitja ennek a szamolasmdédnak?

16.8. [20] ,Didkszorzas”.
Hogyan lehet gyorsan meghatarozni az 5-re végzodé szamok négyzetét ?

52 | 152 | 252 | ...
25| 225 [ 625 | ...

Folytassuk a tablazat kitoltését! Keressiink egyszerii szabélyt! Prébaljuk meg igazolni a sz-
abaly érvényességét!

16.9. [20] Prébéljuk igazolni a ,,didkszorzas” (lasd a 16.8. feladatot!) kovetkez6 altalanositasat:
ha két szdm tizesei megegyeznek, egyesei pedig 10-re egészitik ki egymast, akkor is szorozhatjuk
6ket ugy egymadssal, hogy a tizesek (kozos) szamat a természetes szaimsorban rakovetkez6 szam-
mal szorozzuk, és a kapott szorzat utan {rjuk az egyesek szorzatdt. (Ha a szorzat egyjegyti, akkor
egy 0-t frunk elé.) Példaul:

74 - 76 = 5624.
a) Prébaljuk ki az eljarast!
b) Irjuk fel azt az azonossagot, amely ennek a szdmolasi médnak a helyességét igazolja!

16.10. (M) [20] Keressiink médszert az 5-tel kezd6d6 (nem tdl nagy) szamok négyzetének
fejben val6 kiszamitasara!

16.11. [20] Milyen azonossagokat szemléltetnek a kovetkezd dbrak?
a) 1. dbra b) 2. dbra c) 3. abra d) 4. dbra e) 5. dbra

f) Gondoljuk meg, hogy ezekkel az abrékkal a felirt azonossdgokat milyen értékekre szemlél-
tettiik!
g) Bizonyitsuk be algebrai titon ezeket az azonossdgokat!
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16 fejezet. Nevezetes azonossagok

a b
b ab b
a* ab
a
16.11.1. &bra.
d
b

16.11.2. 4bra.

16.12. [20] Keressiink szemléltetést a kovetkezd azonossagokhoz! Némelyik azonossdgot csak
elkezdtiik, azokat fejezziik is be!

a)(a+1)-(b+1)=ab+a+b+1

b) (a +b)? =

c) (a+b) - (c+d)=ac+bc+ad+bd

Gondoljuk meg, hogy dbrainkkal a felirt azonossdgokat milyen értékekre szemléltettiik!

16.13. [20] Végjuk fel az 1. dbrdn lathaté a® — b térfogatti csonka kockat részekre, frjuk fel a
résztestek térfogatat és a leolvashaté azonossagot !

16.14. [20] a) Az (a + b)* kifejtett alakjara esélyes taldlni valamilyen szemléltetést ?
b) Irjunk fel azonossigot algebrai titon (a + b)*-re és kifejtett alakjara!
c) Hatarozzuk meg (a — b)* kifejtett alakjét!

16.15. a) Folytassuk a sorok kitoltését azonossdgokkal! A kifejtett alakot a hatvinyai szerinti
csokkend sorrendben irjuk!

a+b2=1-a>+2-ab+1-1?

70



16 fejezet. Nevezetes azonossagok

a b c
a a’ ab ac
b ab b? bc
c ac bc ¢?

16.11.3. abra.

b a+b

16.11.4. 4bra.

b) Irjuk fel (a — b) hatvanyait is ehhez hasonléan!

16.16. [20] Bontsuk fel a zardjeleket!
a) (2r+3y) - 2z — 3y) =
b) (5 - ) (5+4%) -
c) (—x+2) (-x-2)=
d) E T+ ) 2z +y) =
2x —

y

-
f) 3z +§)" =
h) (222 —5) - (222 +5) =

16.17. [20] Bontsuk fel a zardjelet!

a) (2c+3)% = b) (3c+5)2 = c) (3a+2b)2 = d) (4+3
16.18. [20] Irjuk fel zaréjel nélkiil!

a) (2z + 3c¢)(2z — 3¢) b) (3z — 4)? c) (4z — %) (4 + %)

d) (22 + 3)?

16.19. [20] Melyik szdm nagyobb és mennyivel:
71234561 - 71234563 vagy 71234 5622.7

16.20. [20] Szamologép hasznalata nélkiil dontsiik el, hogy melyik nagyobb és mennyivel:
TTT6662  vagy  TTT663 - TTT6697
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16 fejezet. Nevezetes azonossagok

b
pa
L b

16.11.5. &bra.

16.13.1. 4bra.

Kérdezziink tovabb!

16.21. [20] Igaz-e hogy,

a) két egymast kovetd egész szam négyzetének a kiillonbsége a két szam Osszegével egyenls?
Példaul: 32 — 22 =3 4 2.

b) ha egy egész szdm négyzetébél a nala kett6vel kisebb egész szam négyzetét kivonjuk, a
koztiik levd egész szam négyzetét kapjuk? Példaul: 52 — 32 = 42

c) ha egy egész szam négyzetébél a nala kettével kisebb egész szam négyzetét kivonjuk, a
koztiik levd egész szam négyszeresét kapjuk. Példaul: 52 — 32 = 4 - 4.

d) minden n egész szdmra (n + 30)% — (n — 30)? oszthaté 120-szal?

16.22. [20] Egészitsiik ki a képleteket gy, hogy azonossagokat kapjunk!

a) 22 — 16 = (z — 4)( ) b) 3z + O)* = 92% + 48z + A
¢) ax + bx + cx = z( ) d) 22 + azxy = x( )
e) 222 + ax + x = x( ) £) a?b + ab® = ab( )

16.23. [20] Egészitsiik ki az egyenléségeket ugy, hogy minden z-re igazak legyenek!
a) 3z— )-(3z+ )=922-25
b) Bz+ )2 =922 +48x+

Q1



16 fejezet. Nevezetes azonossagok

) 2?2 +2r—35=(z+7)( )
d) 22+ 120 +35=(z +7) - ( )
at 1= +1)-( )

16.24. [20
0 () -
b) (65) =

16.25. [20] Bizonyitsuk be, hogy akarmilyen egész szam is x,

| Szamoljunk fejben!
2

(S

—_

(x4 498)% — (x — 494)>
oszthatd 1984-gyel!

16.26. [20] Keress olyan a egész értékeket, hogy milyen egész z-re

a) (z +a)? — (v — a)? oszthaté legyen 1848-cal!

b) (z +a)? — (z — a)? oszthaté legyen 1984-cal!

c) (z+a)? — (z — a)? 5-re végz4ds szam legyen!
16.27. [20] a) Vélasszunk egy 3-nal nagyobb primszdmot! Szamitsuk ki a négyzetét, adjunk
hozza 17-et, és nézziik meg, hogy milyen maradékot ad a kapott szim 12-vel osztva! Csinaljuk
végig ugyanezt tobb 3-nal nagyobb primszammal is! Véletlen-e, hogy mindig ugyanaz a maradék

addédott?
b) Mi a helyzet, ha 24-gyel osztunk? Mi lehet a magyarazat?

16.28. [20] Melyik igaz a kovetkezd két allitas koziil! Az igaz éllitast bizonyitsuk be, a nem
igazra mondjunk ellenpéldat!
a)Minden 3-nal nagyobb primszam négyzetének a kisebbik szomszédja oszthatd 12-vel.

b)Minden primszdm kisebbik szomszédjanak a négyzete oszthat6 12-vel.

16.29. [20] Hatarozzuk meg az értelmezési tartoméany azon részeit, melyeken a kovetkezd kife-
jezések értéke 0-val egyenld, 0-nal kisebb, 0-nal nagyobb! A megoldéast abrazoljuk szdmegyene-
sen!

2
a) (a+2)?—16 b) (:c——) — 2 c) 1622 — (z + 1)? d) 2° + 2z +3
e) 222 — 14z + 12
16.30. [20] Bontsuk két tényez6 szorzatara!
a) 22 +2r+1—y?
b) a? — b% — 2bc — ¢?

16.31. [20] Bontsuk tényezOkre a kévetkez6 szdmokat! Ezt felhaszndlva keressiink osztékat a

szamokhoz a hatvanyok kiszamitdsa nélkiil!
a) 172 -1 b) 17?2 — 32 c) 252 — 172

16.32. [20] Szdmitsuk ki fejben!
2 2
a) 20,12 b) (6}) ¢) (101)
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16 fejezet. Nevezetes azonossagok

16.33. [20] Szamitsuk ki fejben!

2
a) 3072 — 2072 b) 40,22 c) 15032 — 15022 d) (74)
2_

o) 198719 f) 10,97
16.34. (S) [20] Szamitsuk ki fejben!

a) 7032 — 6032 b) 7032 — 6932 c) 7032 — 6932 d) 103281 e) 299,92

2
£) 300,12 g) (9%)

Irjuk le, mi segitett a szdmitdsban!

16.35. [20] Oldjuk meg minél egyszertibben!

a) =18 —7 haz=223455 b) L4zt —7  ha g = 1987,1987
c _1g§:}10 =7, hax=9876,1234 d) Z=2 =7, haaz = 5555,67

16.36. [20] Oldjuk meg a kovetkez8 egyenleteket:

a) ac2+6x+9 = 100 b)

z+3 =3

x+5

16.37. [20] A kovetkezé allitdsok koziil jeloljiik meg az igazakat! Ezeket bizonyitsuk is be, a
nem igazakra adjunk ellenpéldat, és nézziik meg, hogy milyen feltételekkel teheték igazza!

a) Minden pdaratlan szam négyzete 8-cal osztva l-et ad maradékul.

b) Egyetlen péaratlan szam négyzete sem oszthaté 8-cal.

c) Ha n tetszéleges pozitiv egész, akkor (2n + 1)? oszthaté 8-cal.

d) Ha a tetsz6leges természetes szdm, a? — a oszthat6 6-tal.

e) Ha a tetsz6leges természetes szdm, a — a oszthat6 6-tal.

f) Egy négyzetszam utolsé jegye nem lehet sem 2, sem 3, sem 7, sem 8.

16.38. [20] Igaz-e, hogy

a) minden primszamnak van olyan szomszédja, amelyik oszthat6 6-tal, és olyan szomszédja
is van, amelyik 4-gyel oszthaté. Példaul: 17-nek a kisebbik szomszédja 4-gyel, a nagyobbik 6-tal
oszthatod, 37 kisebb szomszédja 4-gyel is, 6-tal is oszthato.

b) minden primszdmnak van olyan szomszédja, amelyik 3-mal oszthat6?

c) csak a 3-nél nagyobb primszamokra igaz, hogy mindegyiknek van olyan szomszédja is,
amelyik oszthatd 6-tal, és olyan szomszédja is, amelyik 4-gyel oszthato?

d) van olyan n egész szam, amelyre n® — n nem oszthaté 5-tel?

16.39. [20] Az aldbbi egyenléségek koziil melyik azonossig, és melyik nem az?
8) (0 4+1) (@) + (@ +1) (w2 + (@ —1)- (@ +2)+ (0~ 1) (x—2) = 4o

42%+46x _ 422 6x __
c) e =ty =4+ 3

3 _ 3 3

4462 _ Ax?
e) z+2 T z+2 + T+2

0 an= () - (%22)

2



16 fejezet. Nevezetes azonossagok

g) (a® +35)a® + 35 = a? + 35(a® + 1)

1 _ ab
h) la+1b = a+b

i) (z+2)?2=22+4
j) (& —y)? = 2% —2zy — y?
k) |z — 100| + |z + 100| = 200

a\2 _ a?
D ()" =%
a_ ¢ _ atc
m) §+ 3= 453
daty _ 2z4y
Il) 2c—y ~  x—y
0) dzt+y _ 1622 —12
2z—y T (2z—y)-(daty)

) 3z+4y+2 _ 3z+4y
p 2c—y+2 ~  2z—y

) 3x+4y _ 3x+4y-2
a 2e—y ~ 2z—y-2

I') 3x+4y _ 3z+4y
(2z—y)-2 — 2z—y

x246x+9 _ .
S) w+3 7 3

t) 3(a+ b+ ab) = 3a+ 3b+ (3a) - (3b)

16.40. [20] Szamitsuk ki a kifejezések helyettesitési értékét a megadott helyen!

a) C%HS 5 — 917,518
b) -1 x = 123,432
c) Tl — 909,09

d) =16 z = 191615

16.41. [20] Milyen z-re igazak a kovetkezd egyenléségek?
a) ?Hatd _ 3.4 6

x+2
b) © z 3 =z—3
c) ’”t}f 5
d) (x+12x (1 2 =3

16.42. [20] Milyen szamot irhatunk x helyébe, hogy igaz allitast kapjunk?
a) 4x < 22 b) 4r = 2 c) 4z > 2?

16.43. [20] Ha azonossigot akarunk igazolni, gyakran célravezeté az egyenl6ségben szerepld
két kifejezést polinomma alakitani.

Példaul itt is:

at —4a —1=(a*+1)* = 2(a + 1)
Nézziik meg, hogy azonossig-e ez az egyenlOség!

16.44. [20] Igazoljuk szorzatta alakitdssal, hogy az alabbi egyenléség azonossag!

(a—0b)-(a+b)—3ac—3bc=(a+b)(a—b—3c)

A
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16.45. (S) [20] Azonossag-e a kovetkez6 egyenléség?

(a+b—2¢)*—(a—b)?=4(a—c)-(b—c)

16.46. [20] Dontsiik el a két oldal polinomm4, vagy (ahol az segit) szorzatta alakitasaval, hogy
azonossagok-e a kovetkezo egyenlOségek!

a) 25 (a? + b%) = (3a + 4b)? + (4a — 3b)?

b) rt4+4=(r2+24+2r) (12 +2—2r)

c) (a—b)?%—(b—a)®=0

d) (a—b)3—(b—a)®>=0

e) (a—b*—(b—a)*=0

£) a* 4 4b* = (a® + 2ab + 2b?) - (a® — 2ab + 2b?)

g) (a+0b)%=a+b>+3ab- (a+0)

h) (a+b+c)?—(a+b—c)?+(a—b+ec)?—(a—b—c)? =8ac
i) a® — v = (a — b)3 — 3ab- (a +b)

Hat-b—c)+b - (c—a)+c-(a=b)+(b—-c)-(c—a) - (a=b)-(a+b+c)=0
k) (a® —b?) - (c® — d?) = (ac + bd)? — (ad + bc)?

) (a®> —v?) - (a® +b%) = a* +a? - b? — b?

16.47. [20] Lattuk, hogy a? — b? és a® — b3 is szorzatt4 alakithato:

a?—bv*=(a—0) (a+)

a® =03 = (a—0b)-(a® + ab+ b?)

a) Alakitsuk szorzattd az a* — b* kifejezést! Mutassuk meg, hogy kiemelhetd belSle: a — b.
Nézziik meg, mivel kell megszorozni, hogy (a* — b*)-t kapjunk!

b) Mutassuk meg, hogy az a® — b% kifejezésbdl is kiemelhetd a — b.

c) Vajon szorzatté alakithaté-e, és ha igen, hogyan az a® — b° kifejezés?

d) Létjuk-e mér, hogy a” — b” és a® — b® milyen szorzatta alakithat6?

16.48. [20] Igazoljuk, hogy a kovetkezd kifejezésekbdl kiemelhetd a + b.
a)a>+b3=(a+b)......
b)a*—bt=(a+b)-......
c)a®+b=(a+b) ......
d) Keressiink tovabbi hasonlé azonossagokat!

16.49. [20] a) Igazoljuk, hogy ha a és b tetszbleges egész szdmok, akkor az a'? — b'2 szdm
oszthat6 (a* — b*)-nel és (a® — b3)-nal is!
a) Mivel oszthaté még a'? — b12? Igazoljuk is az allitasokat!

c) Bontsuk fel minél tébb tényezé szorzatira a'? — b'2-t!

16.50. (S) [20] Bizonyitsuk be, hogy
a) 312 — 1 oszthaté 4-gyel!
b) 3'2 — 1 oszthaté 13-mal!
c) Keressiik meg (13'2 — 1) néhany tovabbi oszt6jat!
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16.51. [20] Keressiik meg az aldbbi szamok néhany osztdjat!
b) (7% —1) c) (7% +1)

a) (7% —1)

16.52. [20] Hozzuk egyszertibb alakra!

a) 255 0 -2

b) 4=

1 1 1
=0 T =a=0 T =a) =

©) @

a?—4ab+4b?
d a2 —4b?

16.53. [20] Oldjuk meg a kovetkez8 egyenleteket:

2—5x+6 _
a) %—4
b) (22 —4) - (22% + 3) + 2(2* —4) = T2* — 28

4z%—9

d) =% =10
Hatéarozzuk meg minél egyszeriibben a kovetkez6 szamok egészre kerekitett értékét

16.54. [20]
(lefelé kerekits)! Ha lehet, szamoljunk fejben!

a) (43)°

2
7
b) (65)
c) %iiij

19832
d) Tos
L_ értékéhez az alabbi szdmok koziil melyik

16.55. [20] Allapitsuk meg fejben, hogy ﬁ ~ Too1
0,00001 0,000001

esik a legkozelebb!
0,0001

Becsiiljitk meg (szamologép hasznélata nélkiil), hogy kortilbeliil mekkora lehet az

16.56. [20]
eltérés % és ﬁ kozott (harmadik tizedes jegyiik kiilonbozik elészor)!

ST



17. FEJEZET
Nevezetes azonossagok (teszt)

Szamologép hasznalata nélkiil toltsiik ki a tesztet!

17.1. (M) Az alabbi kifejezések koziil hanynak az értéke allandé?

4r — 6y k2 +1 a?—25
; ; —a;
6z — 9y (k+1)2 a+5
(322 — 4)2 4 2422 — 9x*;
A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4

17.2. (M) Aldbb azonossigokat kezdtiink el irni. Fejezziik be 6ket! Prébaljuk ugyanazt a
kifejezést minél tobb helyre beirni, hogy azonossigot kapjunk! (Pl. az ﬂl =16s(..)2 =a%+
+ 2a + 1 hidnyos azonossdgok mindegyikébe beirhatjuk az ,,a 4+ 1” kifejezést).

42% — 20z + 25 = (...)%; 42%-25 — 94 4 5;

202 =3z —5=(z+1)-(...); (x+2)?—(z+3)?=..;

(52 +2)2 + (...)2 =29(z% + 1);

A sziikséges kiillonb6z6 kifejezések minimaélis szdma:

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5
17.3. (M) Hatarozzuk meg

20072005 - 20072011 — 200720072

pontos értékét!
A) 6 B) 20072006 C) 40144006 D) 60216016 E) egyik sem

17.4. (M) Vialasszuk tgy meg z és y értékét, hogy azokat az aldbbi tiz kifejezésbe beirva
(ugyanazt az értékpart mindegyik kifejezésbe) minél tébbféle értéket kapjunk!

(z —y)%; (z+y)(z —y); (y —2)%;
4_ .4

2 _,2. 2 2. r -y
==y x® —2xy +y°; 21

(—z —y)(y — 2); (z +y)? — day; —(z —y)(y —2);

3 — 3x2y + 3xy2 — y3

T —y ’
Legfeljebb hany kiilonb6z6 érték érheté el egy megfeleld x, y par alkalmazéasdval ?
A) 1 vagy?2 B) 3vagy 4 C) 5 vagy6 D) 7 vagy 8 E) 9 vagy 10

2
17.5. (M) Szémoljunk fejben! Vélasszuk ki az aldbbi listabél (5%) (6t egész egyotod né-
gyzetének) értékét!
A) 255 B) 265 C) 275 D) 301 E) egyik sem

17.6. (M) Szdmoljunk fejben! Valasszuk ki az aldbbi listabol 99 9972 értékét!
A) 9999999991 B) 9999999949 C) 9999994009 D) 9999499999

E) egyik sem

7



17 fejezet. Nevezetes azonossagok (teszt)

17.7. (M) Szamoljunk fejben! Vdlasszuk ki az alabbi listdbdl azt a tartoményt, amelybe n =
= 20082 — 20072 tartozik!
A) 0<n<10 B) 10<n <100 C) 100 < n <1000

D) 1000 < n < 10000 E) 10000 <n

17.8. (M) Szamoljunk fejben! Az 5102 — 5032 szdm legnagyobb valédi osztdjat keressiik. Jelolje
azt az osztot q. Melyik halmazba esik q7
A) 0<¢g<10 B) 10<n <100 C) 100 < n <1000

D) 1000 < n < 2000 E) 2000 <n

17.9. (M) Az aldbbi egyenletek mindegyikében megvaltoztathatunk egy ,+” vagy ,—7 jelet
(tehdt a ,+7-t ,—7-ra, a ,—"-t ,+"-ra cserélhetjiik, de &sszesen csak egyet).
(p—2q)% = p? — 4dpq — 4q>; 9a2 + 4b? = (3a — 2b)(3a + 2b); (0,5u — 2v)? = 0,25u? — 4v?;
(r4+y—2)2=22+y?+ 2% - 20y — 2yz — 2z2x;

Hany olyan egyenlet van a négy kozott, amelybol igy azonossagot is kaphatunk?

A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4

17.10. (M) Az aldbbi egyenletbdl azonossdgot szeretnénk kapni. Ehhez megvéaltoztathatunk
legfeljebb két egytitthatét (a 2, 1, 4, 12, 1 szamok koziil egyet vagy kettét), de csak pozitiv egész
szamra cserélhetiink.

(2a 4+ 1)? = 4a* + 12a + 1

Héany megoldas van?

A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) legaldbb 4

QL



18. FEJEZET
Egyenletek II.

18.1. Irjunk a betiik helyére szdmokat dgy, hogy a megadott két allitds koziil pontosan egy
legyen igaz, amennyiben ez lehetséges!

a)r+y=2, 3z + 3y = 36.

b) x —y =10, 4z — 4y = 50.

c) x+y=>5, x+ 3y =11.

d) z <3, 2 > 9.

e) r+y <5, 2?4 2zy + y? = 25.

f) 224942 =25, x4+y=>5.

18.2. (M) [20] Lehet-e a betiik helyére szdmokat irni gy, hogy a megadott két allitds koziil

pontosan egy legyen igaz?

a) x+y=10 24+4=5
b) zt+y=2 2ty =3
c) r+y=3 22 +y? =
d) z+y=4 22 4 2zy +y? = 4w + 4y
e) 22422+ 1 =1? y—x=1

18.3. Jeloljiik koordinatarendszerben az alabbi egyenletek illetve egyenl6tlenségek megoldashal-
mazat! (Melyek azok a P(x;y) pontok a sikban, amelyeknek koordinataira teljesiilnek a megadott
Osszefiiggések ?7)

a)r-y=0 b) =0 c)xz>0 d)z-y>0 e)z+y=0
f)z—y=0 g)z+y>0 h)yz—y>0 i) 22 > y?
18.4. [20] A kovetkez6 feladatok megoldasaban keressitk meg a hibat, és javitsuk ki a hibés

megoldasokat !

a) 6(r+2)+7(x+2)=15(x+2)

Elosztjuk az egyenlet mindkét oldalat (z+2)-vel: 6+7 = 15 = 13 = 15, tehat nincs megoldas.

b) 14 i

Megszorozzuk az egyenlet mindkét oldalat z-szel: 1 +3+zx =4+ < 4+2x =4+ x, igy
minden szdm megoldés.

c) r+ A5 =3+ -1

Az egyenlet mindkét oldaldt megszorozzuk (x — 3)-mal:

z-(x—3)+1=3-(x—3)+1
z-(x—=3)=3-(z—-3)=0
(x=3)-(x—3)=0

(Kiemeltink (z — 3)-at.) Az utolsé egyenléség csak akkor igaz, ha = = 3.

Tehét a megoldas: x = 3.

Az x4+ ﬁ =3+ ﬁ egyenletet egyszertibben is meg lehet oldani, mindkét oldalbél kivonjuk
az egyez0 tortes kifejezéseket: x = 3

d)z- 35— 51

(17 — z)-szel egyszertsitiink: x - 731(713;9”) =-5le 3r=-5ler=17.

Q0



18 fejezet. Egyenletek II.

18.5. [20] Oldjuk meg a kovetkezd egyenleteket! Egyszertisitsd a torteket ezekben az egyen-

letekber%:
3z —6x __
a gx—‘ﬁx =0

b) 32262 = 36
x
Mi torténik a gyokokkel? (Gyokvesztés? Hamis gyok? Mindkett6? Egyik sem?)

18.6. [20] Melyik az a szdm, amelynek a felét és a harmadét 6sszeszorozva, a szam négyszeresét
kapjuk?

18.7. [20] Milyen szdmokra igaz:
a) (br—2)-(z—-3)=0
b) 222 — 52 =0
c)3z-(x+3)—6-(x+3)=07

18.8. [20] Mi a hiba ebben a megoldasban?

A 6x — 8 = 92 — 12 egyenlet mindkét oldalabdl emeljiik ki a kézos tényezot :

2-(3x—4) =3-(3z —4). Az egyenlet mindkét oldalat osszuk el (3x — 4)-gyel: 2 = 3.

Az ilyen lehetetlen eredmény altaldban azt jelenti, hogy az egyenletnek nincs gyoke (mert
semmilyen z-re nem igaz, hogy 2 = 3).

Ha az egyenletet méas tton oldjuk meg, azt kapjuk, hogy van gyoke:

18.9. [20] Milyen z-re igaz, hogy
a)2z+1)-(z+1)=(x—-5)-(z+1)
b) Bx—1)-(z+7)=2x—5)- 3z —1)
)dz—T7)+3zx-(x—T)=bzx-(z—-T7)+T7—x
d) r4+3— 5$-(z+3) _ 3x~(§+3) _r_32?

18.10. [20] Milyen z-re igaz, hogy

a) ;45 +3=175
b) 15 +6= =%
c)ﬁ—k?):i—_?

_ z(z=3)
Q) 6r — 52 = 2By

18.11. [20] Keressiink az aldbbiak k6zott olyan fliggvényeket, amelyeknek ugyanaz az értelmezési
tartoméanya, és az értékkészlete is megegyezik! Vazoljuk is a fliggvények grafikonjat!

fla) = =% g(z) = =Bukla=2) h(z) = B2=3rle=2) k(z) = T2t5
xr— T {t27 Wi
m(z) = T n(z) = B plw) = T3t

Oldjuk meg a kovetkez6 egyenleteket!

a) f(r) = -2 b) f(z) = -1 c) f(z) =0 d) f(z) =1 e) m(x) =
f) m(z) =1 g) m(z) = § h) p(z) = § i) k(z) = n(x) J) g(z)=h
J) Irjunk fel az eléz6 feladatban szereplé fiiggvényekkel tovabbi egyenleteket! Oldjuk is meg

Oket! Legyenek koztiik olyanok is, amelyeknek nincs megoldasa, és olyanok is, amelyeket a valtozd
minden megengedett értéke igazza tesz!

a0



18 fejezet. Egyenletek II.

18.12.1. 4bra.

Yy

18.12.2. 4bra.

18.12. [20] Keressiink képleteket az alabbi grafikonokkal megadott fiiggvényekhez! A karikakrol
leolvashatd, hogy milyen helyeken nincsenek értelmezve a figgvények.
a) 1. dbra b) 2. dbra c) 3. dbra d) 4. dbra
Irjunk fel ezekkel a fiiggvényekkel is olyan egyenleteket, amelyeknek nincs megoldésa, egy
megoldasa van, két megoldésa van, és olyanokat is, amelyeknek az értelmezési tartomanya min-
den eleme megoldéasa!

18.13. [20] Melyik megoldas jé és miért? Hol a hiba a hibas okoskoddsokban ?

14z —10 28z —20
Tct—5  Tr—5

I.megoldéas: Végig szorzom az egyenletet (7x — 5)-tel:

14x — 10 = 28z — 20 (1)
ldz = 10 (2)
x = % (3)

II.megoldas:
A szdmléloban mindkét oldalon kiemelhetek:

2(7x —5)  4(Tz —5)

Tx—5 Tr —5

o1



18 fejezet. Egyenletek II.

12 X

18.12.3. 4bra.
y

\Q
0 1\x

18.12.4. 4bra.

(7Tx — 5)-tel egyszertisitek: 2 = 4
Ez azt jelenti, hogy nincs megoldasa az egyenletnek, mert ez semmilyen x-re sem igaz.

ITI.megoldas:
Rendezem az egyenletet:

28r —20 14z —10

p— 4
Tx—5 Tr —5 0 ()
142 — 10
— =0 5
Tr —5 ()
2(7x —5)
S | 6
Txr—5 (6)

Egy tort értéke csak dgy lehet 0, ha a szamlaloja 0. Ez csak tgy lehet, ha 7o — 5 =10, 7Tx — 5
viszont nem lehet 0, mert akkor a tort nevezéje 0 lenne. Tehat nincs megoldasa az egyenletnek.

IV.megoldas:

Ugy indulok el, mint a masodik megoldésban : 2(1z—5) _ A(7z—5)

Tr—5 —  Tz—5

(7x — 5)-tel akarok egyszertisiteni. Ekkor két esetet kell megnézni:

l.eset: 7x — 5 = 0, de ez nem lehet, mert a nevezo 0 lenne.

2.eset: Tx — 5 # 0. Egyszeriisitek vele. Azt kapom, hogy 2 = 4, ami azt jelenti, hogy nincs
megoldasa az egyenletnek.

18.14. [20] Melyik megoldés j6 és miért? Hol a hiba a hibas okoskodasokban?

99



18 fejezet. Egyenletek II.

14z —10 28z —20
Tct+5  Tr+5

I.megoldas:
El6szor megallapitom, hogy x # —% , mert akkor a tortek nevezéjében 0 allna.
Beszorzok (7x + 5)-tel:

14z — 10 = 28z — 20 (1)
x =2 (2)

Behelyettesitéssel meggyozédhetiink réla, hogy ez valoban megoldas.

II.megoldas:
Atalakitom az egyenletet:
2(7x —5)  4(Tx —5)

7x+5  Tx+5
A két egyenld nevezdji tort csak tgy lehet egyenld, ha a szamlalojuk is megegyezik:

2(7x —5) =4(7x — 5)

(7Tx — 5)-tel elosztom az egyenlet mindkét oldalat:
2=4.

Tehat az egyenletnek nincs megoldasa.

ITI.megoldas:
Kiemelek, mint az el6z6 megolddsban, és utana (7z — 5)-tel elosztom az egyenlet mindkét
oldalat:

2 4
Tx+5 Tr+5
Ha két tort megegyezik, ekkor a reciprokuk is:

Tv+5 Tr+5

2 4
Beszorzok 4-gyel:
4(7Tx +5) = 2(7Tx +5), ebbdl (3)
27z +5) = 0 (4)

Ez csak tgy lehet, ha 7z + 5 = 0. Tehat z = —% a megoldas.

(0323



18 fejezet. Egyenletek II.

18.15. [20] Oldjuk meg a kévetkezé egyenleteket és egyenlétlenségeket!

a) {5 — b) L) _ 5
c) x(x—:55) 5 d) :c+3 -1) _ (xfli-_(21x+4)
) (m—Hi)f(f_l) _ (x_li;(21$+3) f) (z—i);(lx—l) > (z—19)6~£21x+3)
8) sy = ¥ h) 50— 0 + 280 = 23
) S = Tes )i =
k) 639;+193 —1_ 4§:§5 1) & x+1 _ x_g
m) 2x+? = gfég n) 5+ gngEl) = %i;?
0) 5= 55 = iy P) 71 = 7T

18.16. [20] Jeldljiik meg nyilakkal, hogy melyik allitds igazsdgdbdl lehet valamelyik allitas
igazsdgara kovetkeztetni!

Példaul, ha = = 3, akkor 22 = 9 biztosan igaz, az x = 3 allitasbdl kovetkezik az 22 = 9
allitds, amit igy jelolink: x = 3 = 22 = 9. Az z? = 9 4llitdsbél viszont nem kovetkezik
az x = 3, mert ha 22 = 9 igaz, akkor még nem biztos, hogy z = 3, lehet, hogy = = —3. gy
jeloljikk: 22 =9 #= x = 3.

a) dxr — 8y = 23 8y =23 —4x 4r — 23 = 8y (42 — 8y)? = 529
|4z — 8y| = 23 4 — 8y = /529
b) y=3x+2 ry = 32?2 + 27
_ _ 3242 -2 _
c)y=3x+2 %—% o=
d)y>2 3y > 6 -3y > —6 %>% yxr > 2z
-3y < —6 y-lz| > 2|z
e)y=x+1 y—x=1 y?=(x+1)2
f) (z+1)? =y +1 (r—y)2+22=0 9”7“:%

g) Keressiink olyan 4llitdsokat, amelyek kozt oda-vissza halad nyil (az egyik allitdsbél kovetkezik
a masik, és a masikbdl is kovetkezik az egyik). Ezek ekvivalens (egyenértékil) &llitdsok.

18.17. [20] Van-e olyan tort, amelyiknek a szamlaléjat 5-tel, a nevezéjét 2-vel novelve, nem
valtozik az értéke?

18.18. [20] Egész szam megoldasokra szamithatunk a kovetkez6 feladatokban. Mi lehet az x?
a) 22+ 6z —7=0 b) 22 + 10z — 39 =0 c) 22— 122 +32=0
d) (z+2)?-1=8 e) 22— 122 +20=0

Probéljuk megfogalmazni, hogyan lehet a O-ra redukalt masodfoki egyenletben (ha az x
egyiitthatdja 1) az x egyiitthatdjardl és a konstans tagrol leolvasni a megoldast!

2

18.19. [20] Milyen x értékekre igazak az alabbi egyenletek és egyenlétlenségek 7 A megoldashal-
mazt adbrazoljuk szdmegyenesen !

a)(x—i—?))-(x——)—O b)z-(-2x+3) <0
c)z?+x-30 <0 d) (z—4) (22 -92+20) >0

oA



18 fejezet. Egyenletek II.

4o—T7)-(x—1 4x—7)-(52—8
e) ! xl(l ) _ 0 f) x(l ) _
g) 222 —4x < 0 h) 22 — 4z < -3

i) a- (22 —2bx +b%) > 0

18.20. [20] Keress olyan egyenleteket, amelyeknek a megoldasa
a) 3 és —3;

b) 5 és 2;

c) 3 és —4;

d) 0, 1 és 2;

e) 1,2 3,és4!

18.21. [20] Alkalmazzuk a "teljes négyzetté kiegészitést" a kovetkezo feladatokban!
20 x? — %x + % =0

7r: 32*—br—2=0

72 224+ 10x+30=0

18.22. [20] Egy szam annyiszor van meg a 18-ban, mint ahdnyszor meg van benne a 8. Melyik
ez a szam? Kiszamitds elétt becsiljiik meg legfeljebb mekkora lehet az a szam!

18.23. [20] Harom egymads utan kovetkezd egész szam Osszege a szorzatukkal egyenld. Melyek
ezek a szamok?

18.24. [20] Egy négyzet egyik oldalat 3 em-rel noveljik, a mellette levét ugyanannyival csokken-
tjiik. Az igy nyert téglalap teriilete 27 cm?. Mekkora volt a négyzet oldala?

18.25. [20] Kivalasztottunk egy szamot. Ha a ndla 12-vel kisebb és a nala 12-vel nagyobb
szamot Osszeszorozzuk, akkor 25-6t kapunk. Melyik szamot vélasztottuk.

18.26. [20] Milyen z-re igaz, hogy
a) m > 0

b) m

c) 3:63;5)6535 <0

d) (22 —1) (a*—1) > 07

18.27. [20] Milyen z-re igazak a kovetkez6 egyenletek ?
a)3-23—4=20
b)2x-(z+7)-(z—1)=0

c)xll =z

d) zt+223 +22=0

e) (#2—4) (23 +1) - (z*+2)=0
£) 25— 224 + 22 =0

g) 23 —222 +2r —4=0
h)z+a22—2%—2*=0

i) 2% — 32" +322 -1=0

j) 923 + 222+ 32 +1=0

18.28. [20] Irjunk fel olyan masodfoki egyenletet, amelynek gyokei az aldbbi szamparok:

a) (2;-3) b) (0;-2) c) (%-2) b) (5:5)

18.29. [20] Hatérozzuk meg ¢ értékét gy, hogy az 522 — 192 + ¢ = 0 egyenlet egyik gyoke a 3
legyen:

[0]=9



18 fejezet. Egyenletek II.

18.30. [20] Hany oldald sokszognek van ugyanannyi oldala, mint ahany atléja?

18.31. [20] Minden érettségizé kapott egy-egy fényképet a tarsatél. Hanyan érettségiztek, ha
Osszesen 435 fényképcsere tortént ?

18.32. [20] Egy kétjegyli szam egyik szdmjegye 2-vel nagyobb, mint a mésik. A szdm né-
gyzetének és a jegyek felcserélésével kapott szam négyzetének 6sszege 4034. Mi az eredeti szam?

18.33. [20] A konyvtarbol 720 oldalas konyvet kolesonéztem. Ha minden nap 20 oldallal tobbet
olvasnék el, mint amennyit eredetileg terveztem, akkor 3 nappal elébb olvasnam el. Hany nap
alatt olvastam volna el a eredetileg a konyvet ?

18.34. [20] A 12-es szam milyen szamrendszerben lesz 422 alaki?

18.35. [20] Dontsiik el, hogy jok-e az alabbi megolddsok! Huzzuk ald a hibés 1épéseket! A hibés
megoldas helyett irjunk j6 megoldést!
2
a) wx:? =z+5

Végigszorzunk (z — 5)-tel: 22 — 25 = 22 — 25. Tehat az egyenlet minden valds szdmra igaz.

22 —=Tx+10 __
b) T 0

Egyszertsitiink (x — 5)-tel: x + 2 =0, azaz v = —2.

42225 _
gxft') =0
Egyszertsitiink (2x — 5)-tel: 2z —5 =0 & 20 =5 & x =25.
Ekkor viszont a nevezében szerepl6 kifejezés értéke 0 lenne, tehat nincs megoldasa az egyen-
letnek.

18.36. [20] Oldjuk meg a kovetkezé egyenleteket:
2_Tx4+12 _
a) 33337334» =5

-3
2_7x412
b) £ = 1
2 (2
) G 9y 49
d) D gy g
_1
3622—1 _ 76
x+% B 67%
2
f) 45t =207 = 7
g) Tt =0

18.37. [20] Dontsiik el, hogy jok-e az alabbi megoldasok! Huzzuk ald a hibés 1épéseket! A hibés
megoldasok helyett irjunk jékat!

a)

62412
g Ml

6. 6. 12 12 _
%_’_?x_’_%_’_? =2
342z+8+4 =22
6 =-Tx
_ 6
r =-7

b)

oA



18 fejezet.

Egyenletek II.

6z+12
2?;3 2x
6 12
% + 3 21’
3+4 =22
7 =2x
r =35
c)
6(z+2)+7(x+2) =15(z+2)
Osszunk (z + 2)-vel!
6+7 =15
13 =15
Tehéat nincs megoldéasa az egyenletnek.
d)
bidel — s
Szorozzunk z-szel!
1+3+z =4+=x
doe =4+
Tehat az egyenletnek minden szam megoldasa.
e)
422 +9 = 1600
(22)? 4+ 32 = 40?
20 +3 =40
20 =37
r =185
f)
(x) 3x—2y =1
(%) y =z+8
(x)-bol: 2y =1-32
Ide helyettesitjiik (xx)-ot: 2(x + 8) =1-3x
2x + 16 =1-3x
5x =—-15
r=—3 és y=2>5

18.38. (S) [20] Jeloljiik nyilakkal, hogy melyik &llitas igazsdgabdl lehet valamelyik méasik allitas

igazsagara kovetkeztetni!

q7



18 fejezet. Egyenletek II.

a) x=-y z——1 22 =
b) 2 =3z T+ 2 = 322 x=0 r=1
c) z(z?+4r+4)=1022 2*+4x+4=10x %:5
d) 24—y 3r-2=6 3r+2=6 3z-2#0
¢) Lty v ;%} do 4 =4
f) =B z=0 x—2=
g) %:0 3r+1=1 z #13
h) —(q”g_ai);(fg_ﬁ) =x+a; 22 —a’>=1

(a:—l—a?;;(:—a)g —24a

18.39. [20] Oldjuk meg az alabbi egyenleteket!
1 1 ([ 2)\?
a) 37 ~ 73 = (m)
b) (22 —17)? = 64

2x _ z+
C) r—3 +1= r—3

18.40. [20] Melyik 6t egymast kovetd természetes szam rendelkezik azzal az érdekes tulajdon-
saggal, hogy az els6 harom szam négyzetének Osszege éppen annyi, mint az utolsé két szam
négyzetének Osszege?

[01%%



19. FEJEZET
Egyenletek II. (teszt)

19.1. (M) Lehet-e a betiik helyére szdmokat irni tigy, hogy a megadott két &llitas koziil pontosan
egy legyen igaz?

a) xr—y=0 2?2 =22y +y?> =0
b) a? 4 2ab + b* = 4 a+b=2
c) 6p —8q =14 15p —20p—35=0
d) u-v=>0 u?+v2=0
Vélasszuk ki, hogy hany esetben lehet ezt megtenni (a fenti négybél)!
A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4

19.2. (M) Jeldljiikk koordinatarendszerben az (2z — y)(3y — z) = 0 egyenlet megoldashalmazat!
(Melyek azok a P(x;y) pontok a sikban, amelyeknek koordinétdira teljesiil a megadott Gssze-
fiiggés?) Melyik abra helyes?

a) Y b) ¥ ) Y d) ¥
/
x x oy i x :%: x
f
19.2.1. 4bra.
A) 1.a) B) 1.b) C) 1lo¢ D) 1.4d) E) egyik sem

19.3. (M) Adjuk meg az aldbbi egyenlet megolddshalmazét!

Bx+1)-(z—-2)=(x—2)-(z—1)

A) {1} B) {-1} c) {2} D) {-1, 2} E) egyik sem

19.4. (M) Melyik megoldas j6?

6x—6+3—4x_0
2r+3 2x+3

I. megoldas: Végezziik el az osztasokat:

6 6 6 6 3 4 3 4 —
wTw s Tity sntiT s =0
3-314+2r—-2+351-24+1—-3z =0
2 gl =0
38 737 T
2, —31
93 37
_x2 — =
3 2 9
2 3
xT =\3
2o

][9]

II. megoldas:

(010}



19 fejezet. Egyenletek II. (teszt)

6xr—6 3 —4x

2x+3+2x—|—3_

Szorozzunk at (2z + 3)-mal:

(6z —6)+ (3—4xz) =0
2c —3 =0

2r =3

: =3

ITI. megoldas:

Rendezziik az egyenletet:
6x — 6 3—dx

2w+3  2r+3

Atszorzunk (22 4 3)-mal: 6z — 6 = —3 — 42, majd rendeziink: 10z = 3, T = 1%.
IV. megoldas: Rendezziik az egyenletet:
6r—6  3—dw
20 +3 22 +3
Vegyiik mindkét oldal reciprokat!
2r+3  2x+3
6r—6 34z
Most két esetet kiilonboztethetiink meg.
I. eset 2xr +3 =0, azaz x = —%. Ilyenkor mindkét oldal zérus értékii, az egyenlet teljesiil.
II. eset 2x + 3 # 0, azaz = # —%. Most leoszthatunk (2z 4 3)-mal: 6x£6 = —ﬁ, azaz
3 —dx = —(6x — 6), 3 — 4z = —6z + 6, 2r =3, z =3
Tehat az egyenletnek két megoldasa van: x = :l:%.
A) L B) IIL C) IIL D) 1IV. E) I ésIV.
19.5. (M)
2a —3b+5=0

Gytjtsiik egy K halmazba az aldbbiak koziil azokat az allitasokat, amelyek kévetkeznek a fenti
allitasbdl és tegyiik az L halmazba azokat az allitdsokat, amelyekbol kovetkezik a fenti allitas
(egy allitas lehet egyszerre L-ben és K-ban is)! Példaul, ha x = 3, akkor 22 = 9 biztosan igaz,
tehat az = 3 allitasbol kovetkezik az 22 = 9 4llitas. Az 22 = 9 4llitasbdl viszont nem kovetkezik
az x = 3, mert ha x? = 9 igaz, akkor még nem biztos, hogy x = 3, lehet, hogy = = —3.

I. (2a — 3b)? = 25 I.b=-a=1 III. |2a — 3b| =5 IV. 3b —2a = v/25
V.3b=2a+5

Melyik a helyes csoportositas?

A) K={II,IV.,V},L={I1.,1V.,V.} B) K={I.,II1..V.},L={IV.V.}

C) K={III,IV.V.} L={V} D) K={IV,V},L={I,II,III}

E) egyik sem helyes

19.6. (M) Egy 36 cm? teriilet(i téglalap egyik parhuzamos oldalparjat 4 cm-rel névelve, a
méasik parhuzamos oldalpart 5 cm-rel csokkentve négyzetet kapunk. Hatarozzuk meg az igy
kapott négyzet oldalat!

Jelolje x a négyzet oldalat cm-ben. Melyik egyenlet irja le a feladatot?

A) (z—4)(xz—5)=36 B) (x—4)(x+5)=236 C) (x+4)(z+5)=236

D) (z+4)(x—5)=36 E) egyik sem
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19 fejezet. Egyenletek II. (teszt)

19.7. (M) Haény egész szam elégiti ki az alabbi egyenletet ?
(z° —z)(2® — 622 +92) = 0

A) legfeljebb egy B) ketté C) héarom D) négy
E) legalabb 6t

19.8. (M) Hany olyan g érték van, amelyre a 322 — 2x + g = 0 egyenlet egyik gydke a 27
A) nincs ilyen B) egy C) kettd D) héarom
E) legaldbb négy

19.9. (M) [20] Egy szabélyos n-szognek 6tszor annyi atléja van, mint oldala. Mekkora lehet az

n?
Az n szam utolso jegye tizes szamrendszerben:
A) Ovagy 1l B) 2 vagy 3 C) 4vagybh D) 6vagy 7 E) 8vagy9

19.10. (M) Egy szabélyos n-szog atléinak szama 90-nel nagyobb az oldalak szadmanak két és
félszereresénél. Mekkora lehet az n?

Az n szam utolso jegye tizes szamrendszerben:

A) Ovagyl B) 2 vagy 3 C) 4vagyb D) 6 vagy 7 E) 8vagy9
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20. FEJEZET
Egyenletrendszerek

20.1. Irjunk a betiik helyére szdmokat gy, hogy mindkét megadott &llitds igaz legyen! Hany
megoldas van az egyes esetekben?

a)r+y=2, 3z + 3y = 36.
b) z —y =10, 4z — 4y = 50.

c)r+y=>5, x+ 3y = 11.
d) z <3, 2 > 9.
e) r+y <5, 22 4 2zy + y? = 25.

f) 22 +9y> =25 ax+y=5.

20.2. a) Abrézoljuk az alabbi egyenletek megoldéshalmazat kozos koordindtarendszerben!
0=2z4+1-y 2 —x =2 y=2zx—2
Olvassuk le az abrardl az alabbi egyenletek k6z6s megoldasait !

b) 0=2z+1—y, 2y —x = 2.

c)2y—x =2, y=2x — 2.

d)0=2z+1-y, y=2x —2.

20.3. a) Abrazoljuk az y = %x és az y = [x] fiiggvények grafikonjat kozos koordinatarendszer-
ben!

b) Hany metszéspontja van a két grafikonnak?

c) Adjuk meg a metszéspontok koordindtéit!

20.4. a) Abrézoljuk az y = z és az y = —%x + 1 fiiggvények grafikonjat kozos koordinatarend-
szerben !

b) Rajzoljuk ujra a grafikont négyzethalés papiron! Valasszuk meg gy az egységet, hogy a
metszéspont a négyzethalén racspont legyen!

c) Olvassuk le a két grafikon kozos pontjanak koordinatait!

20.5. Oldjuk meg grafikonok segitségével az aldbbi egyenletrendszereket! (Valasszunk ,,ligyesen”
egységet!)

a)y =z, y:—%x—i—lOOO.

b) y = 3000z, y = —1000z + 3000.

20.6. Oldjuk meg az aldbbi egyenletrendszereket!

a)y=2x+1, y=x—1.
b) y =2z + 1, y = x.

c)y=2z+1, y=x+1.
d) y=2x+1, y=x+2.
e)y=2z+1, y=x+3.

Az alabbi kérdések az y = 2z 4+ 1, y = = + ¢ egyenletrendszerre vonatkoznak.

f) Irhatunk-e ¢ helyére valds szamot gy, hogy az egyenletrendszernek ne legyen megolddsa?
g) Mely c esetén lesz az egyenletrendszer megolddsdban x = 107

h) Mely c esetén lesz az egyenletrendszer megoldasdban = < 07

i) Mely c esetén lesz az egyenletrendszer megolddsdban y > 57
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20 fejezet. Egyenletrendszerek

20.7. Oldjuk meg az aldbbi egyenletrendszereket !

a)2y=uxz+1, y = —2x.
b) 2y =x+1, y=—u.
c)2y=ux+1, y = 0.
d)2y=x+1, Yy =x.
e)2y=x+1, y = 2.

Az alabbi kérdések az y = x + 1, y = mx egyenletrendszerre vonatkoznak.

f) Irhatunk-e m helyére valés szdmot gy, hogy az egyenletrendszernek ne legyen megoldasa?
g) Mely m esetén lesz az egyenletrendszer megoldasdban z = 107

h) Mely m esetén lesz az egyenletrendszer megolddséban x < 07

i) Mely m esetén lesz az egyenletrendszer megoldasaban y > 57

20.8. a) Abrézoljuk az y = ma + m fiiggvény grafikonjit m = —4, m = -2, m =0, m = 2 és
m = 4 esetén!
b) Az m paraméter értékétdl fiiggben hany megoldédsa van az

y—z =1, y=mx+m

egyenletrendszernek ? (Adjuk meg minden valés m-re az egyenletrendszer megoldasainak szamat!)

20.9. (M) Van-e olyan (x;y) szampar, amely az m paraméter barmely értéke esetén kielégiti
az
y=mz—2m+1

egyenletet ?

20.10. Egy paralelogramma oldalegyenesei az
99 99
Z, y=uz, Y 10095 + 2 y=x

fiiggvények grafikonjai. Szdmoljuk ki a csticsok koordinétait !

20.11. [20] Oldjuk meg a kovetkez6 egyenletrendszereket :

dr+3y =1 dr+3y =5 de+3y =7
2) 3z +2y =2 b) 3z + 2y :2} ©) 3r+2y =2
d) dr+3y =19 e) dr+3y =21

3r+2y =2 3r+2y =2

Az f) és g) feladatokndl késziiljiink fel, hogy ha a tandr megadja a és b értékét, akkor minél
hamarabb megtudjuk adni az egyenletrendszer megoldésait, az x és y szamokat!
dr+3y =a dr+3y =a
) 3ptoy —2 8) 340y —b

20.12. [20] Oldjuk meg a kovetkez6 egyenletrendszereket !

z+y =12 rT—Yy =95 dr —3y =15
2) 5y 4y —1 } b) or i3y =2 ) atoy —1
) 3r =y+5 e) 2r -3y =19 ) Sr+2y+8 =0
2y +5r =23 3r+4y =3 3r+Ty—1 =0
) dr =84 6y h) 10z + 30y =38
&) 6 —9y =12 2%x + 75y = —T
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20 fejezet. Egyenletrendszerek

20.13. [20] Milyen (z; y) szampérokra igaz?
a) 3r =145y b) 2y —3x =5
20 =242y 3(dy —6) =18y + 12

20 =3z =5 3y —11 =2z
) 34y — 6) :18x+30} D sy =1 }
20.14. Oldjuk meg az aldbbi egyenletrendszereket!
20 —by =7 rz+2y =8 20 +y =7
a) z+3y =9 b) 20—y =7 c) r =35-1%
3r—2y =16 r—3y =3 y =7—2x
20—y =7
d) 8zx+6y =10
e +T7y =16

20.15. [2] Pista vasarolt egy korzét egy ceruzat és egy radirt. Ha egy korzé az 6todébe, egy
ceruza a felébe és egy radir a kététodébe keriilne, akkor 96 Ft-ot, ha egy korzé a felébe, egy
ceruza a negyedébe és egy radir a harmadaba keriilne, akkor 144 Ft-ot fizetett volna. Mennyit
fizetett? A korz6 vagy a ceruza a dragabb?

20.16. Oldjuk meg az aldbbi egyenletrendszereket!

r+y+z =0 20 —y+3z =6
a) 2z+2y+z =5 b) bzx+y—2z =-9
Sr+3y+2z =9 3z+3y+z2z =13
2 +4y+ 5z =-1 z+y+z =
c) 4o —4y+10z =7 d 2z+2y+z =5
z+6y—10z = —6 r+y—2z2 =10
dr — 2y 4+ 6z =12 20 +4y+52z =-1
e) 6r —3y+9z =18 f) bx + 14y = -8
10z — 5y + 152 =30 r+6y—10z =—6
r+y+z =0 dor — 2y + 62 =12
g) 2x+2y+z =5 h) 6r—3y+92z =15
r+y—2z =12 10z — by + 15z =30
2 +4y+5z =2
i) Sz + 14y = -8
r+ 6y —10z = —6

20.17. [20] Néhény egyenletrendszer megoldasat elkezdtiik. Fejezzitk be! Ne feledjiik, hogy
mindkét ismeretlen szdmértékét meg kell taldlnunk!

1,1 1
421 =z
a) ¢ 0§ 9 } A két egyenletet Osszeadjuk: % = %
z y 7
Sr 41 =7
b) %
2x + g = -2
A maésodik egyenletet 2-vel szorozzuk, és ezutdn az elsé egyenletbdl kivonjuk a mésodikat.
se+ 1 =7
Az + % _ 4 } = x = -3
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©) rzy =150
A masodik egyenletet szorozzuk meg 2-vel és adjuk hozza az els6 egyenlethez:
2 +y? =925
2zy =300

Innen (z + y)? = 352, amibél = + y = 35 vagy = +y = —35.

—z?2 =3
a Y _3}

22 + 32 _%5}

} = 2?2+ y? 4 2wy = 1225.

y—x
Rendezziik az egyenleteket:
y =3+ 22

y =3+ } = 3+a22=3+n.

z _3
y
) 44y —60}
Az els6 egyenletbdl: © = 3y. Ezt behelyettesitjiik a masodik egyenletbe: 3y + y = 60.

r+y+z =15
z+y+u =16
z+z+u =18
y+z+u =20
Az egyenletek megfelel$ oldalait 6sszeadva: 3(x+y+2z+wu) = 69, amibél z+y+u+2z = 23.
Az els6 egyenletet is figyelembe véve u = 8.

f)

20.18. [20] Milyen (z;y) szamparra teljesiilnek a kovetkezé egyenletrendszerek ?
T 9T — r+y 5Tty —
a) 3% .2 Yy b) 2 5 10000
Y = 1296 T+ 3y =10

o) 3" +3Y =108
-3 =54

20.19. (M) [20] Oldjuk meg a kovetkezé egyenletrendszert!
3r+y) =2-y
2@ —y) =T7+y

20.20. [20] Oldjuk meg a kovetkez egyenletrendszert:

z+1  3y—1 _
3 4 = -2

z—1 _ y+1 _
2 3 4 =0

20.21. [20] Oldjuk meg a kovetkez6 egyenletrendszert :

Tty
3x— =7
zty+l 9

y—2x+43

20.22. [20] z-r6l és y-rol csak annyit tudunk, hogy = + y = 10 és zy = 20. Hatarozzuk meg
a) % + % b) 22 + y?
értékét!
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20.23. [20] Oldjuk meg a kovetkez6 egyenletrendszereket :

a) S@+y—(r+1) =6 b) e L

dx+2y) =z—y+1 305 =9

242 +1 =q? 2?2+ 2y +y? =4
©) 2+ 2y +y? =1 ) z =2y—1
y?—222 =1 (x+1)2 -2y +2)? =4

e) 2 2 f) 2 2
Su —2y* =2 3r+1)*+(y+2)7° =5

g) Ty g =2 py @+ -3 =ay-5
6 LA 3y—=z) — L =2
20.24. [20] Oldjuk meg a kovetkez6 egyenletrendszereket :
x—2y—3- B =9y 93z 4y —2)
a) 2z-3 _ g
2—y
(x4 2)2 — ¢? 2—(y—3)2+21}

=T
b) 3x4+2y—1 9
S5p—y—1

(z+1)2+(@y+1)? =22+y°
c) _3.22y _
z+y 5 Yy

a2 —2xy+y?
T—y =Y
2z +3y+ 14 :O}
a2—y2
e) . =2z+4+2+4+y
3r—y =8

20.25. [20] A k paraméter mely értékeire van a
3z+y =1
6x +ky =2

a) egyértelml megoldédsa?
b) végtelen sok megoldasa?

egyenletrendszernek

20.26. [20] A k paraméter mely értékeire van az
x+y =k
rT—Yy =95
egyenletrendszernek pozitiv x és pozitiv y megoldasa?

20.27. [20] Milyen (x; y) szdmpdrokra igaz?

r—2yr =3 9r +2y =38 %+§
Q) 3y = P) py+or _0} ) iy
Ty — 2y = z+y+3zy =-3
7 } ©) zy+1 =0
x—2 Y -
20.28. (S) [20] Milyen z; y; z szamharmasokra igaz?
So+Ty  _
r+y+z =96 3§+yy =6 Sxx—gély
Z—XT —
a) 2x+3y =52 b) 2? =1 C) mras
— X —Zz _ z
r—y == %ﬂs =4 3y?{|—5z
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20.29. [20] Egy haromszog egyik szogét meghdromszorozva, a masikat megdupldzva, a har-
madikat 7°-kal noévelve ugyanezt a szoget kapjuk.
Hatarozzuk meg a haromszog szogeit !

20.30. [20] Egy kétjegyli szamot keresiink. A kovetkezdket tudjuk rola:
1. Ha a haromszorosabdl levonjuk a jegyeinek felcserélésével 1étrejove szamot, 31-et kaptunk.
2. Ha két jegye kozé egy 0-at irunk, majd ezt elosztjuk az eredeti szAmmal, a hdnyados 8 és
a maradék 4.

20.31. [20] Egy derékszogii haromszog hosszabbik befogdjat 4-gyel, a masodikat 2-vel csokkentve
egy 21-gyel kisebb teriiletii haromszoget kapunk.

Ha a hosszabb befogdt csokkentjiik 2-vel, a révidebbiket pedig 4-gyel noveljiik, akkor egy
11-gyel nagyobb teriiletli hdromszoghtz jutunk.

Hatarozzuk meg az eredeti haromszog befogdinak hosszat!

20.32. [20, 11] Egy kor alakd versenypélyan két kerékparos halad allandé sebességgel. Amikor
a kerékparosok ellentétes iranyban koéréznek, minden 10 mp-ben taldlkoznak, amikor pedig egy
irdnyba haladnak, egyik a masikat 170 mp-enként elézi meg.

Mekkora sebességgel haladnak a kerékparosok kiilon-kiilon, ha a kérpalya hossza 170 m?

20.33. [20, 11] Egy motorversenyen harom versenyz6 indul. A mésodik, aki éranként 15 km-rel
kevesebbet tesz meg az els6nél, és 3 km-rel tobbet a harmadiknél, 12 perccel késébb ér a célba,
mint az els6, és harom perccel kordbban mint a harmadik. Mekkora a péalya hossza, a motorok
sebessége és versenyideje?

20.34. [20] Kétfajta alkoholunk van. Az elsébél 2 litert, a masodikbol 3 litert véve 46%-os
alkoholhoz jutunk. Ha viszont az els6bdl 5, a mdsodikbdl 2 litert ontink 6ssze, akkor 35%-o0s
alkoholt kapunk. Allapitsuk meg, hogy hany %-os alkoholokat éntogettiink ossze!

20.35. [20] Kétféle alkoholunk van. Az els6bdl 2 litert, a méasodikbdl 3 litert véve 46 %-os
alkoholhoz jutunk. Ha viszont az els6bél 5, a masodikbdl 2 litert ontiink Ossze, akkor 35 %-os
alkoholt kapunk.

Allapitsuk meg , hogy hany %-os alkoholokat éntogettiink Gssze?

20.36. [20] A B véarosbdl a téle 180 km tavolsagra fekvé C' varosba eljuthatunk 6 érai hajézas
utan két érai autébusz utazassal, vagy 3 o6ra hajout utdn 3 éranyi autébusz utazassal is.
Allapitsuk meg a hajo és a busz sebességét! (Feltételezziik, hogy ezek sebessége nem valtozik.)

20.37. [20] Egy alkalmi munkésnak hétfét6l péntekig minden nap ugyanannyival emelték a
fizetését. A két utolsé napon egyiittvéve 560 forintot, az egész héten 6sszesen 1000 forintot
keresett. Mi volt a keresete naprél napra?

20.38. [20] Egy biciklista hazafelé menet utépitési munkélatok miatt keriiléiton volt kénytelen
menni. Hogy a 3 km-es tavolsagnovekedést ellenstlyozza, sebességét 2 kTm-val megnovelte. Utja
igy is a megszokott 30 perc helyett 35 percig tartott.

Mekkora utat tett meg a kerékparos hazafelé?

20.39. [20, 11] Egy gbézhajé halad lefelé a folyéon A varosbél B varosba (megéllas nélkiil) 5
oran at. Visszafelé ar ellen (ugyanazzal a sajat és szintén megallds nélkiil)7 6ra hosszat megy.
Kérdés: hany éra alatt Gsznénak le tutajok A varosbol B varosba, ha sebességiik ugyanakkora,
mint a foly6 folyasi sebessége?
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20.40. (S) [20] a) Egy motorcsonak a folyén lefelé haladva 3 éra alatt tesz meg annyit, mint ha
4 6raig felfelé haladna. (A motor ugyanolyan teljesitményre van kapcsolva.) A foly6 sebessége 2
km/6. Mi a motorcsénak sebessége allévizben ?

b) Egy motorcsénak a folyén lefelé haladva 3 km-t annyi id6 alatt tesz meg, mint felfelé 2
km-t. Egy alkalommal lement a folyén 24 km-nyire, majd visszatért kiindulasi helyére. A két ut
menetideje Osszesen 2,5 6ra volt.

Mekkora a foly6viz sebessége és mekkora a motorcsénak sebessége allovizben?

20.41. (S) [20] Egy ut két végérol két gyalogos egyszerre indul el egymdssal szemben. 10
perc mulva taladlkoznak, ez alatt a gyorsabbik 100 m-rel hosszabb utat tett meg, mint a masik.
Folytatjak utjukat, és egyikiik 12,5 perccel, masikuk 8 perccel taldlkozasuk utan ér az Ut végére.
Milyen sebesen haladtak, és milyen hosszt az t? Van-e a leirt adatok kozott felesleges (melyre
tehat nincs sziikség a feladat megolddsahoz) ?

20.42. [20, 11] Egy gépkocsi két varos kozt az utat 60 kTm—s egyenletes sebességgel teszi meg.
Visszafelé ugyanezen az titon 40 kTm-s egyenletes sebességgel haladt. Mekkora az atlagsebessége
a teljes aton?

20.43. (S) [20] A, B, C, D egy vasttvonal ebben a sorrendben elhelyezkedé dllomésai. Reggel
A-bdl egyszerre indul D felé egy személy-, egy gyors-, és egy expresszvonat. A gyorsvonat 20
km/6-val gyorsabb, mint a személyvonat és 30 km/6-val lassabb, mint az expresszvonat. A
személyvonat 11 oérakor még csak B-ben van, amig a gyorsvonat mar fél 11-re C-be ér, az
expresszvonat pedig 10 érakor fut be D-be. Még azt is tudjuk, hogy a C' alloméas a B-t0l és a
D-t6l egyarant 30 km tavolsidgra van.

Mikor indulnak a vonatok A-bdl?

20.44. [20] B kétszer annyi id6 alatt dsnd fel a kertet, mint C. Ha B és D egyiitt dolgoznak, 6
ora alatt végzik el ezt a munkat. Ha mindhdrman dolgoznanak, akkor 4 érara lenne sziikségiik
a kert felasdsahoz.

Mennyi id6 alatt végeznék el ezt a munkat kiilon-kiilon?

20.45. [20] Egy medencébe 3 csapon at folyhat viz. Ha 2 csap van nyitva, a tartaly 4 éra, 4 %
6ra, illetve 7 éra 12 perc alatt telik meg (attdl fiiggben, hogy melyik két csapot nyitottuk ki).
Mennyi idOre van sziikség, ha 1-1 csap van csak nyitva?

20.46. [20, 13] Egy keresked6nek kétféle keksze van. Az egyik kilogrammonként 90 Ft-ba,
a masik 60 Ft-ba keriil. Olyan 50 kg siulyu keveréket akar késziteni, amelynek dra 72 Ft-lesz
kilogrammonként.

Hany kilogrammot kell az egyes fajtakbdl felhasznalnia?

20.47. [20] Péter és Pal tavolsdga 300 méter. Ha egymés felé futnak, akkor 1 perc milva
taldlkoznak, ha Péter iildoz6be veszi Palt, akkor, akkor 2,5 perc miulva éri utél. (Ugyanaz a
személy mindkét esetben ugyanakkora sebességgel fut.)

Kinek mekkora a sebessége?

20.48. [20] Andiaz A, Bandi a B varosban lakik. Minden szombaton biciklivel elindulnak a két

varost 0sszekotd orszaguton, hogy majd valahol taldlkozzanak. Bandi 6rdnként 5 km-rel tébbet

tesz meg mint Andi. (Feltehetd, hogy mindketten alland6 sebességgel, megéllas nélkiil hajtanak.)
Andi mindig 9 érakor indul, Bandi pedig altalaban fél 10 érakor. fgy déli 12 érakor taldlkoznak.
Egy napon azonban Bandi mar reggel 6-kor elindult, és igy 10-kor taldlkozott Andival.
Milyen messze van A-t6l B?
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21. FEJEZET
Egyenletrendszerek (teszt)

21.1. (M) Az 1. dbran az
r—4—x, r — x? — 62 +4, x — [x — 5,9
fliggvények grafikonjai lathatok. Olvassuk le az dbrardl az alabbi egyenletrendszerek megolda-
sainak szamat!

ot |
4
i /
o\ Fidl
4 ZI:
HE
A
6
21.1.1. 4bra.
y =4—-z y =4-—u , y =[x-59
I'{y =[r—59] "’ H'{y =22 —6x4+4 "’ IH'{y =22 _6x+4 "’
y =[z—5)9]
IV.\ y =2>—-6z+4 .
y =4—-z

A megoldasok szdma:
A) 1. — kettd, II. — egy, III. — ketts, IV. — nulla B) I —egy, II. — kettd, III. — egy, IV.
— egy C) I —egy, II. — kettd, III. — hdrom, IV. — egy D) I —egy, II. — kett6, III. —
harom, IV. — négy E) egyik sem

21.2. (M) Oldjuk meg az
Sr —2y =14
20 +6y =9 }
egyenletrendszert! A megoldasban az x -y szorzat értéke melyik halmazba esik?
A) z-y<0 B) 0<z-y<3 C) 3<zx-y<7 D) 7<z-y<10
E) 10<z-y



21 fejezet. Egyenletrendszerek (teszt)

21.3. (M) Fejezziik ki a-val és b-vel z-et az
or —2y =a
20 +6y =b

egyenletrendszerb6l! Melyik képlet helyes?

3a+b 3a—10 2a — 5b 2a + 5b
T ) T= Y T
E) egyik sem
21.4. (M) Oldjuk meg az
r—2 3-5%y 3
5 4
2
e+l _y+3
2 4
egyenletrendszert! A megoldasban az x - y szorzat értéke melyik halmazba esik ?
A) z-y<0 B) 0<z-y<3 C) 3<z-y<7 D) 7<z-y<10
E) 10<z-y
21.5. (M) Oldjuk meg az aldbbi egyenletrendszert!
r—2y—3z = -2
20+ 2y+2 =17
3z +5y—6z =3
A megoldasban az x - y - z szorzat értéke melyik halmazba esik?
A) z-y-2<0 B) 0<z-y-2<3 C) 3<z-y-2<7

D) 7T<z-y-2<10 E) 10<z-y-z
21.6. (M) Oldjuk meg az aldbbi egyenletrendszert!

42+l =142
xQ—I—% =9-2z

A lehetséges megoldasokban az = + y 0sszeg minimalis értéke melyik halmazba esik?
A) z+y<0 B) 0<z+y<3 C) 3<ax+4+y<T7T D) 7<z+y<10

E) 10<z+y

21.7. (M) Egy folyén partjan folyasiranyban ebben a sorrendben helyezkedik el harom varos:
A, B és C. A és B tavolsaga a folyon 25 km, B és C tavolsiga pedig 30 km. Egy hajé B-bdl
C-be megy, majd onnan vissza B-be. Tiszta menetideje 3 6ra. Ha a hajé B-bol A-ba megy, majd
onnan C-be, akkor tiszta menetideje 3,5 éra. Hatdrozzuk meg a folyd sebességét! (Feltételezziik,
hogy a haj6é motorjanak teljesitménye — azaz a haj6 sebessége all6 vizben — allando.)

A foly6 vy sebessége (km/h-ban mérve) melyik halmazba esik?

A) vp<2 B) 2<wvy<4 C) 4<wvs<6 D) 6<vy <8

E) 8<Uf
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21.8. (M) Egy medencébe 3 csapon at folyhat viz. Ha 2 csap van nyitva, a tartaly 4 éra, 5 6ra,
illetve 6 alatt telik meg (attdl fiiggéen, hogy melyik két csapot nyitottuk ki). Mennyi idére van
sziikség, ha mindharom csap nyitva van?

A sziikséges t id6re (percben):

A) t<120 B) 120 <t <160 C) 160 <t <200 D) 200 <t <240

E) 240 <t

21.9. (M) Melyik az az (z;y) szdmpdar, amely az m paraméter barmely értéke esetén kielégiti

az
y=mx+3Im+ 2
egyenletet ?
A) (3;2) B) (0;0) C) (1) D) (-3;2) E) egyik sem

21.10. (M) Ebben a feladatban az

Yy =mx+3Im+2
y = |zl
paraméteres egyenletrendszer megolddsainak szamat vizsgaljuk. Tekintsiik az m paraméter alab-
bi értékeit!
m = —10; m:—%; m = —1; m:—%; m

N[

m =1,

m = %; m = 10.
Ezek kozott hany olyan van, amelyre a megadott egyenletrendszernek pontosan két megoldésa
van?
A) legfeljebb egy B) kett6 vagy harom C) négy, 6t vagy hat

D) hét vagy nyolc E) kilenc vagy tiz
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22. FEJEZET
Négyzetgyok

22.1. Adott egy négyzet. Szerkesztendd kétszer akkora teriiletii négyzet.

22.2. Milyen hosszt az oldala annak a négyzetnek, amelynek teriilete
a) 9 cm? b) 10 cm?

22.3. a) Egy négyzet oldala 3 cm. Milyen hosszi a négyzet atloja?
b) Egy négyzet atléja 3 em. Milyen hosszi a négyzet oldala?

22.4. a) Egy kocka oldaléle 3 em. Milyen hosszt a kocka testatldja?
b) Egy kocka testatléja 3 em. Milyen hosszi a kocka oldala?

22.5. a) Egy szabdlyos haromszog oldala 3 em. Milyen hosszi a haromszog magassiga ? Hataroz-
zuk meg a haromszog beirt és koriilirt korének sugaranak hosszat valamint a haromszog teriiletét!
b) Egy szabalyos haromszog teriilete 3 em?. Mekkora az oldala?

22.6. Kor teriilete 100 cm?. Mekkora a sugara?

22.7. a) Szabdlyos tetraéder oldaléle 3 cm. Hatarozzuk meg a testmagassagat és a térfogatat!
b) Szabalyos tetraéder testmagassaga 3 cm. Hatdrozzuk meg a tetraéder oldallapjanak teriiletét!

22.8. Két egymast kéveté évben az inflacid egyenlé mértékii volt. A kenyér ara a két év alatt
44%-kal emelkedett. Hany szézalékos volt az éves inflaci6?

22.9. Hany megoldasa van az alabbi egyenleteknek ?
a) 22 =4 b) 22 =3 c)2?=0 d) 2?2 = -2

22.10. Héany pontban metszi egymast az alabbi fliggvények grafikonjai?
a)y=a2ésy=2x>—4 b)y=a2ésy=22%2-5 )y=a2ésy=222+1
Adjuk meg a metszéspontok koordinatéit!

22.11. Szamolégép hasznalata nélkil allipitsuk meg, hogy az alabb megadott szamok melyik
két szomszédos egész szam kozé esnek!

V3 V11 /55 V130 /600 /1000
V250001 V2+3 V27 3-v3

22.12. Melyik a nagyobb, v/3 + /2 vagy v/3 + 27

22.13. Allitsuk nagyséagrendi sorrendbe az alabbi szdmokat!

1 2 V2 V212 V2+V2
(v2)?

22.14. Allitsuk nagysdgrendi sorrendbe az alabbi szamokat!
(V2+1)-(vV2-1) vl vl V2+1

V2 -1 1




22 fejezet. Négyzetgyok

22.15. Valasszuk ki az alabbi kifejezések koziil azokat, amelyek értéke egyenld!

V6 23 V23 3-v2 V3+V3 V12
6 6 @

V3 V6

22.16. Valasszuk ki az aldbbi kifejezések koziil azokat, amelyek értéke egyenld!
V6+ VT V6+7 V67 V67 (V7)°
(1)6 73 (V6 —7)2 6 —7)2 67

VB— VT

22.17. Melyik a kakukktojas?

2v2 (V2)? V8 (vV2)°

S

22.18. Egy derékszogii haromszog befogdinak hossza
a) 3és4cm b) 3 és 5 em.

Milyen hosszi az atfogd? Milyen hosszi az atfogdhoz tartozd magassag?

22.19. Egy derékszogi haromszog befogdinak az atfogéra esé merdleges vetiilete
a) 2és 8 cm b) 3 és 4 em.

Mekkora az atfogd és az atfogdhoz tartozé magassag?

V242

22.20. Adott egy haromszog. Szerkesztendd az egyik oldallal parhuzamos olyan egyenes, amely

megfelezi a haromszog teriiletét.

22.21. Szamoljuk ki az alédbbi kifejezés pontos értékét ([x] az = valds szadm egészrészét jeloli)!

V1] + [V2] + [V3] + ... + [V100]
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23. FEJEZET
Négyzetgyok (teszt)

23.1. (M) Tekintsiik az aldbbi mennyiségeket!

U = az egységnyi éli kocka atlojanak fele;

V = az egységnyi oldali szabalyos haromszog magassaga;

X = annak a rombusznak a teriilete (egységnégyzetben), amelynek minden oldala egységnyi
és van két 120°-os szoge;

- _3_.
Y =
7=

Az 6t érték kozott lehetnek egyenldek. Le szeretnénk kédolni, hogy melyik értékbdl hany van.
Az (1,1,3) kédban a két egyes azt jelenti, hogy van két érték, amelyik csak egyszer-egyszer
fordul el6, a harmas pedig azt, hogy van harom kifejezés, amelynek ugyanaz az értéke. Mi a
fenti 6t szdmnak megfelelé kod?

A) (1,2,2) B) (1,1,3) c) 23 D) (1,4) E) egyik sem
23.2. (M) Melyik a % duplija?
_ V4. _ V28, _ VT, _ V14

U—\/§7 V=2 X_\/Z’ Y = %=,

A) csak U B) csak V C) csak X D) csak Y E) VéY
23.3. (M) Kocka felszine 36 cm?. Mekkora a térfogata cm3-ben ?

A) 216 B) 27 C) 6v6 D) 36 E) egyik sem
23.4. (M) Az alabbi szamkifejezések kozil hanynak az értéke 407

U = /1598 + V2, V = v/2v/300, X = 5v/25, Y = w4000,

Z = /(10 — 50)2.

A) egynek B) kettének C) haromnak

D) négynek E) otnek vagy egynek sem
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24. FEJEZET
Vegyes feladatok

24.1. Elvehetiink egy fliggdleges allasu gyufat, hogy noveljik a kifejezés értékét. Melyik gyufat
valasszuk ? Keressiik meg az 6sszes megoldést !

AXIX-(XILVID) - b)Zr + v %~ Vi X

XXII  IX XII  VII d XVI <VII XIX)
VI VIII

24.2. Tortakat cikkekre vagunk. Egy vagas a torta kozepétdl a széléig tart. Probaljunk minél
kevesebb vagassal igazsiagosan elosztani

a) Ot tortdt hat ember kozott;

b) hét tortat tizenkét ember kozott!

24.3. Melyik szam a nagyobb és miért:

22222222221 33333333331
92222222223 33333333334
24.4. Melyik tort a nagyobb:
2004 2005
10 +1 10 +1,

102005 11 V48Y 702006 1 1

24.5. Andras vasarolt két konyvet, majd késObb eladta azokat, mindkettét ugyanannyiért. Az
egyiken 20%-ot vesztett, a masikon 20%-ot nyert, és igy Osszesen 50 Ft-ot vesztett. Mennyiért
vette és adta el a konyveket Andras?

24.6. Egy téglatest élei egész szam hosszisaguak, felszine 340cm?. Kiilonbozé nagysagi oldal-
lapjainak teriilete gy aranylik egyméshoz, mint 4 : 5 : 8. Mekkora a térfogata?

24.7. Felirtuk egy sorozat els6 néhany tagjat:

1 1+3 14+3+5

27 244 24446

A sorozatot olyan tortekbdl készitettiik, amelyek szamlaléjaban az elsé n paratlan szam,
nevez6jében az els6 n paros szam Osszege all. Szamoljuk ki a sorozat 100. tagjanak értékét!

24.8. Hatarozzuk meg, hany korong van a 100. kupacban! (Lasd az 1. abrét!)

a)o&é&@)

993

b o 3B &3

9 o % o838 o558
24.8.1. abra.
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24.9. [20] Gondolj egy szamot! Adj hozzd 3-at, az eredményt szorozd meg 4 -gyel, és add hozza
a gondolt szdmhoz, vegyél el bel6le 2-t, a kapott szdmot oszd el 5-tel, a hanyadosbél vond ki a
gondolt szdmot !

Az eredmény 2, igaz?

Hogyan lehet ezt elére tudni?

24.10. Megkértiink valakit, hogy gondoljon egy tetszéleges tobbjegyli szdmra, majd szamitsa
ki a jegyek Osszegét, és ezt vonja ki a gondolt szambol. A kapott kiillonbséghdl egy tetszéleges,
0-t6l kiilonbo6z6 szamjegyet torol, és a megmaradt jegyek osszegét megmondja (vagy magukat a
megmaradt jegyeket ) . Ebbdl ki tudjuk taldlni a torolt szamjegyet. Hogyan ?

24.11. El lehet-e szallitani 7 kéttonnas teherautéval 50 k6tombot, melyek silya 250, 251, 252,
..., 299 kg? (A kovek nem darabolhaték, a teherautok csak egyszer veheték igénybe és minde-
gyikre legfeljebb 2 tonna teher rakhato.)

24.12. [18] Hogyan kell az 1. dbra hidnyzé helyeire beirni 3-t6l 9-ig a természetes szamokat
gy, hogy a szamok Osszege minden sugar és kor mentén ugyanaz legyen?

24.12.1. éabra.

24.13. Irjuk be a

a)l1,2,3,4,56,7,8, 9 b) 2,3,4,5,6,7,8,9, 10

szamokat egy 3 x 3-as tablazat mezoibe tigy, hogy minden sorban, minden oszlopban és mindkét
atléban ugyanannyi legyen a szamok 6sszege!

24.14. Egy 3 x 3-as biivos négyzet varazsszama B. (Azaz az egy sorban, egy atléban, vagy
egy oszlopban all6 harom szdm Osszege mindig B.) Hatarozzuk meg a biivos négyzet kozépsé
mezdbjén allé szdmot!

24.15. Folytassuk az 1. dbran lathat6 biivos négyzetek kitoltését (ugyanannyi legyen a harom
szdm osszege mindegyik sorban, oszlopban és a két atloban is)!

a) b) c)
20 | 4 9 11 1 5

24.15.1. abra.
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24.16. Elhelyezhet6-e a kovetkezo 9 szdm egy biivos négyzetbe?
a) 1, 3,6, 11, 17, 42, 57, 58, 70.
b) 0, 3, 3,4,5,6,7,8,09.

24.17. (M) Meg lehet-e adni egy 3 x 3-as négyzet harom mez6jében egy-egy szamot tgy, hogy
azt tobbféleképpen is be lehessen fejezni blivos négyzetté?

24.18. Helyezziik el az 1, 2, 3, ..., 8 szdmjegyeket az 1. abran lathato kis korokbe dgy, hogy
barmelyik nagyobb kérvonal mentén a szamok Osszege ugyanannyi legyen!

24.18.1. abra.

24.19. Egy négyzet alaku 3 x 3-as tabldzat mindegyik mez6jébe a 7, 8, 9 szamok valamelyikét
irjuk be. Kitoltheté-e a tablazat gy, hogy minden sorban és minden oszlopban és a két atloban
is csupa kiilonb6z6 eredményt adjon a beirt szamok Osszege ?

24.20. [6] Helyezzik el a 2,5; 3,2; 3,9; 4,6; 5,3 és 6 szdmokat az 1. dbrén lathat6 hat karikédba
igy, hogy a haromszog oldalain levé harom-harom karikdban a szdmok Osszege ugyanannyi
legyen!

O O O

24.20.1. abra.

24.21. [6] Irjuk be a 13-nal kisebb egész szdmokat az 1. abran lathaté korokbe tigy, hogy a
négyzetnek mind a négy oldaldn 22 legyen a szamok Gsszege!

0000,

24.21.1. abra.

24.22. (M) Irjuk be az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 szamokat az 1. abran lathaté kilenc karikaba
ugy, hogy a haromszog oldalain talalhaté négy-négy szam Osszege egyenld legyen

a) 20-szal;

b) egymaéssal és a lehetd legnagyobb legyen.

191



24 fejezet. Vegyes feladatok

24.22.1. abra.

24.23. Irjunk be 9 kiilonbozé pozitiv egész egész szamot egy 3 X 3-as tablizat mezdibe gy,
hogy minden sorban és minden oszlopban ugyanannyi legyen a szamok szorzata!

24.24. FEgy 4 x 4-es tdblazatban 16 szam volt. Az aldbbi tdblazatot tgy kaptuk az eredetibdl,
hogy egy 1épésben egyszerre minden szdmot helyettesitettiink a sordban és oszlopdban allé mésik
hat szam szamtani koézepével.

(o) Neoj el i
[en) Nenll o) Nan]
[en) o] ) Nen)
B\l K==l Nl Nan)

Hogyan volt kitoltve az eredeti tablazat?

24.25. Egy 3 x 3-as tablazatban elhelyeztiink 9 szamot. Egy ilyen tablazatot bilivis négyzetnek
neveziink, ha a szdmok 6sszege minden sorban, minden oszlopban as mindkét féatléban ugyanaz
az érték. Igaz-e, hogy a biivos négyzet folsé sordban all szamok négyzetének Osszege mindig
megegyezik az alsé sorban all6 szdmok négyzetosszegével ?

24.26. Egy 4 x 4-es tabldzat 16 mezGjébe egy-egy egész szamot irtak. Tudjuk, hogy a tablazat
mindegyik 3 x 3-as részében (tehat mind a négyben) a 9 szdm Osszege negativ. Kovetkezik-e
ebbdl, hogy a 4 x 4-es tdblazatban talalhatd 16 szam Osszege is negativ?

24.27. Egy kocka éleinek hossza 10cm. Minden lapjanak kozepére raragasztunk egy-egy bem
élhosszisagi kockat és a kapott testet kékre festjitk. Hany e¢m?-t kell befesteniink ?

24.28. Egy haromszog egyik szoge haromszorosa egy masik szogének. Bizonyitsd be, hogy fel
lehet bontani a hdromszoget két egyenld széaru haromszogre!

24.29. [20] Harom szam &tlaga 22. A szamok kozt szerepel egy, ami nagyobb 3-nal és egy, ami
nagyobb 61-nél. Mi lehet a harmadik szam?

24.30. [20] Egy szam kobe kisebb ugyanannak a szamnak a négyzeténél, a tizszerese pedig
nagyobb 5-nél. Mi lehet a szam?

24.31. Egy allatkeresked6 100 aranyért teheneket, juhokat és nyulakat akar vasarolni, dsszesen
100 darabot. Egy tehén ara 10 arany, egy juhé 3 és egy aranyért két nyulat adnak. Hany tehenet,
hény juhot és hany nyulat vasarol, ha mindegyikbdl vesz legaldbb egyet ?

24.32. Irjunk a  jellel elldtott helyekre egy-egy szdmjegyet tgy, hogy egy helyes irdsbeli
szorzéast kapjunk!
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24.33. Az alabbi Osszeaddsban a betlik szamjegyeket jelentenek: ugyanaz a betli ugyanazt a
szamjegyet, kiilonbo6z6 betilik kiilonbo6z6 szamjegyeket. Irjuk fol az 6sszeaddst szamjegyekkel is!

B D, C E
+ B D, A E
A E C, B E

24.34. [20, 11] Egy tancestélyen huszan vettek részt. Méria hét férfival tancolt, Olga nyolccal,
Vera kilenccel és igy tovabb, egészen Nyindig, aki minden férfival tancolt.
Kérdés, hany férfi volt az estélyen?

24.35. [20] Egy fid szamarakat latott legelni a réten.

— J6 napot szaz szamar— koszontotte dket.

Ekkor az egyik szamér varatlanul megszoélalt:

— Mi mar régen nem vagyunk szazan. De ha még egyszer annyian lennénk, mint ahdnyan
vagyunk, meg még félszer annyian, meg még negyedszer annyian, és még Te is beallndl kozénk,
akkor éppen szazan lennénk.

Hany szamér legelt a réten?

24.36. [20] Egy Euklidésztél szarmazé feladat:

Nehéz zsakokkal rakottan dusan,
Szamar s 6szvér haladnak nagy bisan.
Nyog a szamér, mire a pajtasa:

— Taldn faj mar urasagod hata?
En nem nydgok, pedig ha egy zsékot
Adnal abbdl, ami nyomja hétod,
Kétszer annyit, mint te, vinnék akkor,
De ha télem atvennél egy zsakot,
Egyforman szidhatnoék a vildgot. —
Szamtantudds! Ennyi banat lattan
Hamar mondd meg:

Hany zsak volt az allatoknak hatan?

24.37. [20] Egy lanytdl azt kérdezték, hany éves. Igy felelt:

.En annyi vagyok, amennyi
Anyam kétszer ennyi
Apém o6ttel tobb
Osszesen 100 évesek vagyunk.”

Hény éves a lany? (XVIII. szézadi feladat)

24.38. a) Van-e olyan haromjegyti szam, amelyet kétszer egymds mellé irva a kapott hatjegyti
szam oszthaté lesz 13-mal?

b) Van-e olyan haromjegyli szam, amelyet kétszer egymds mellé irva a kapott hatjegyii szam
nem lesz oszthaté 13-mal?
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24.39. [20] Melyik az a négyjegyli szam, amelynek a legmagasabb helyiértéki jegye 2, ha ezt
az els6 helyrol toroljiik és utolsénak irjuk, 27 hijan az eredeti szam haromszorosat kapjuk?

24.40. [20] Reggel 8-kor B véarosbdél autéval elmenekiil egy betord. Késébb egy rendér kocsi

utana indul, 20 kTm—val nagyobb sebességgel, mint a betoérd. 1/2 11-kor érte utol. Mikor volt a

tavolsag 5 km kozottik?

24.41. [20] Panni és Mari csokoladét kap. Panni 2 és fél dobozt és még kettét, Mari egy
ugyanolyan dobozzal, mint Panni, és még 11-et. Hany darab csoki volt egy-egy dobozban, ha ki-
ki Osszeszamolva sajat csokoladéit, meglepodve tapasztalja, hogy mindkettdjiiknek ugyanannyi
darab csokijuk van?

24.42. [20] Képzeljiink magunk elé elé egy mutatds orat!
a) 2 6ra utdn mikor fedik egymadst el6szor az éra mutatdi?
b) Mikor zdrnak be el8szor 72°-os szoget ?

24.43. [20] Déli 12 éra utdn hény perccel zar be derékszoget az 6ra nagy és kismutatéja?

24.44. [20] Az I/B osztédly 1étszama Ottel nagyobb az I/A osztélyanal. Az I/A osztélyba kétszer
annyi fit jar, mint ahany lany, a B-ben viszont azonos a fitk és a lanyok szama. Még azt is tudjuk,
hogy harommal t&bb fit jar az A-ba, mint a masik osztalyba.

Héany lany és hany fia tanul ebben a két osztalyban?

24.45. [20] Egy osztély tanuléinak fele matematika, a harmada pedig fizika szakkorre jar. Oten
jarnak mindkét szakkorre, kilenc didk viszont egyik szakkornek sem tagja.
Hatarozzuk meg az osztalylétszamot !

24.46. Egy hiromjegyl szam (balrdl) els6 jegyét toroljiik, majd a kapott kétjegyli szamot
megszorozzuk T-tel. Eredményiil az eredeti haromjegyli szamot kapjuk. Mi lehetett a harom-
jegyl szam?

24.47. Egy okolvivo mérkdzés tobb menetbdl allt. Az elsd menet utan a nézék 20%-a tavozott,
a masodik menet utdn az ottmaradt nézék 20%-a ment el, és igy tovabb, hasonléan tévozott el
a tobbi menet utan is az ottmaradt nézdk 20%-a, mig a végén 4096 nézd maradt.
a) Hény menetbdl 4llt a mérkézés, ha a kezdéskor ottlévé nézok szama nem oszthatéd 4-gyel?
b) Hany néz6 volt a lelatén a mérkézés elején?

24.48. [20] Péter és Zoli testvérek. Zoli sziiletésekor anyjuk 4-szer, apjuk 5-szor olyan id6s volt
mint Péter. Az apa 45-6dik sziiletésnapjan a csalad atlagos életkora 25 év.
Ki hany éves ekkor?

24.49. [20] Egy négyzet egyik oldaldt 2, a masikat 3 cm-rel megnévelve egy 666 cm?-rel nagyobb
teriiletl téglalapot kaptunk. Mekkora a volt négyzet oldala?

24.50. [20] Egy téglalap egyik oldalat 2, a masikat 3 cm-rel megnovelve egy 104 em?-rel nagyobb
teriilett négyzetet kapunk. Mekkordk a téglalap oldalai?

24.51. (S) [20] Egy réten a fii egyenletes sebességgel n6. Az Gsszes fiivet 70 tehén 24 nap alatt,
vagy pedig 30 tehén 60 nap alatt legelné le. Hany tehén legelné le a rét Osszes fiivét 96 nap
alatt?
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24.52. [20] Két hord6 borunk van, az els6ben 220 liter, a masodikban 180 liter. Egységaruk
kiilonbozud. Mindkét hordébdl ugyanannyit kivesziink, és amit az els6bol kivettiink, azt a ma-
sodikba, amit pedig a masodikbdl kivettiink, azt az elsébe ontjuk.

Hany litert vettiink ki az egyes hordokbdl, ha az eljards utan mindegyik keverék literje
ugyanannyiba keriil?

24.53. Az auto hiitérendszerét vizzel toltottiik fel. Eressziik le a viz negyedrészét, és toltsiik fel
a hiutot fagyalld folyadékkal. Ismételjiik meg ezt az eljarast: eressziik le a hiit6ben levé folyadék
negyedrészét, majd toltsiik fel a hiitét Gjar tiszta fagyallé folyadékkal! Ismételjiik meg ezt még
kétszer! Hatdrozzuk meg a negyedik toltés utan a fagyalld folyadék és a viz aranyat!

24.54. [20] Harom faradt utazo tért be egy fogadéba. Asztalhoz {ilve szilvasgombécot rendeltek.
Mire a fogados kihozta a tal gombodcot, mindharman aludtak. Fél 6ra milva az egyik folébredt,
megette a gombdcok harmadrészét, aztan tovabb aludt. Felébredt a masik is, nem vette észre,
hogy egyikilk mér evett a gombéchél. Igy & is megette a maradék gomb6c harmadrészét, és & is
tovabb aludt. Végiil a harmadik is f6lébredt, és megette a maradék gombdc harmadat. Ezutan
még nyolc gomboc maradt a talon. Hainy gombdcot hozott be eredetileg a fogadds?

24.55. [20, 5] Egy apa szamos gyermeket hagyott hétra, és igy végrendelkezett a vagyonarol:
Az els6é legyen 100 korona és a maradék tizede, a méasodiké 200 korona és a maradék tizede,
a harmadiké 300 korona és a maradék tizede és igy tovabb.
A végén kideriilt, hogy mindegyik gyereknek ugyanannyi jutott. Mekkora volt a vagyon, hany
gyermeke volt, és mindegyiknek mennyi jutott?

24.56. [20] Aligat és Benkét 120 km-es nyilegyenes ut koti ssze. Ugyanabban a percben
egy versenykerékparosokbdl allé karavan Aligdbdl Benkd iranyaba, s néhany amatér kerékparos
Benkébél Aliga felé. Az elébbiek 25 &7 az utébbiak 15 £ sebességgel haladnak. Abban a
pillanatban, amikor Aligdrdl elindult a versenykerékparosok raja, egy légy ropiilt elére 100 km-
es sebességgel egészen addig, amig a szemkozti csoporthoz nem ért, s akkor sebességébdl semmit
se vesztve visszafordult az el8bbi csoport irdnyéba. Igy repiilt oda-vissza a két csoport kozott, s
itt is halt tragikus halalt a két kerékparos had véletlen 6sszeiitkozésekor. Meg tudnad mondani,
hogy hési emlékezetli legyiink hany km-t repiilt megallas nélkiil?

24.57. A0, 1, 2,...,9szamjegyek mindegyikét pontosan egyszer felhasznalva allits 6ssze harom
olyan — tizes szamrendszerben felirt — pozitiv egész szamot, amelyik koziil az egyik hdromszorosa,
a masik 6tszorose a legkisebbiknek!

24.58. Egy természetes szamot ,kedves”-nek hivnak, ha szamjegyei két csoportba oszthatdk
gy, hogy az egyik csoporban levé szamok 0Osszege megegyezik a maéasikban levék 0Osszegével.
(pld. kedves szamok a 66, 352, 1276 stb.)

a) Keressiik meg a két legkisebb szomszédos kedves szamot !

b) Keressiink harom szomszédos kedves szamot !

24.59. A négyzetszamokbdl a kovetkezd tizedestortet készitjiik: 0,149162536.... Mi ennek a
szamnak a

a) 100-adik b) 1000-edik

tizedesjegye?
24.60. [20, 5] Cambridge-b&l Northy-ba két mérfoldes szerpentin autéit vezet, az ut elsé
mérfoldje nehéz hegyi tton a Northy feletti magas hegy tetejére vezet s a masodik mérféldon

ereszkedik ald Northy-ba. Egy neves autéversenyzo vallakozott arra, hogy a rendkiviil nehéz
terep ellenére 30 kTm atlagsebességgel jut el Cambridge-bél Northy-ba. A felfelé vezetd tton,
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km

mint ahogy a hegy tetején elhelyezett megfigyel6k konstatdltak, csak 15 %* sebességgel tudott
haladni, mégis alig néhany masodperces késéssel ért Northy varosaba. Harmadnap temették.
Miben halt meg?

24.61. [20, 12] Egy sield kiszamitotta, hogy ha 10 km-t tesz meg éranként, akkor déli 1 6rakor
ér célba, éranként 15 km-es sebességgel pedig délelott 11-kor.
Milyen sebességgel haladjon, hogy pontosan délben érkezzen a célba?

24.62. Szamitsuk ki az aldbbi szorzat értékét!
0GR ) 0-9)-0-0)-0- )0 )

24.63. Bizonyitsuk be az alabbi egyenlétlenséget!

EUE D DR B
101 102 103 "7 200 2

24.64. Melyek azok az n természetes szamok, amelyekre igaz, hogy

1 n <1
3

4<n+12

24.65. Hatarozzuk meg az 0sszes olyan p, ¢, r szdmharmast, amelyre igaz, hogy
1 1 1

+ -+ !

p q r 2

24.66. A 2, 3, 6 szdmok érdekes tulajdonsiga, hogy 6sszegiik 11 és reciprokaik ¢sszege: % + % +
+i=1

Allitsuk el8 a 24-et és a 3l-et is olyan pozitiv egészek Gsszegeként, amelyeknek reciprokait
Osszeadva 1-et kapunk!

24.67. [20] Két szam kiilonbsége 7. A négyzeteik kiillonbsége 91.
Melyek ezek a szamok?

24.68. Egy udil6hajé 159 kabinjanak minden helyét elfoglalta a 379 utas. A kabinok két-,
hirom-, illetve négyszemélyesek. A hajon nyolcszor annyi kétszemélyes kabin volt, mint ahdny
négyszemélyes.

Mennyi két-, harom-, illetve négyszemélyes kabin volt a hajon?

24.69. [20] Keressiikk meg a leirt bizonyitasban a hibat!
Induljunk ki abbdl, hogy a nagyobb, mint b, és jeloljiik c-vel azt a szdmot, amennyivel a
nagyobb b-nél; azaz legyen
a=b+c

Szorozzuk a felirt egyenléség mindkét oldalat elébb a-val aztan b-vel:
a-a=a-(b+c)

és
b-a=b-(b+c)
A két baloldal kiiléonbsége ugyanannyi, mint a veliik megegyez& jobboldalak kiilonbsége:

a-a—b-a=a-(b+c)—b-(b+c¢)
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Adjunk mindkét oldalhoz b - a-t és vegyiink el mindkét oldalbél a - (b + ¢)-t
a-a—a-(b+c)=b-a—b-(b+c)

Most kiemelhetjiik a baloldal tagjaibdl az a tényezot, a jobboldal tagjaibdl a b tényezot:
a-(a—(b+c)=b-(a—(b+¢))

Osszuk el mindkét oldalt (a — (b + c))-vel!
Igy kapjuk azt, hogy
a=>b,

holott b-nél nagyobb a-bdl indultunk Kki.

Az a és b helyébe barmilyen két szamot gondolhatunk, csak arra iigyelve, hogy a nagyobb
legyen b-nél, igy példaul lehet a =2 és b =1, vagy a = 0,3 és b = 0,2 és igy tovabb.

Ekkor az el6z6 gondolatmenet arra az eredményre vezet, hogy 2=1, 0,3=0,2 ...

Tehat barmelyik két szam egyenlo.

24.70. [20] Egy haromjegy(i szamot keresiink. A kovetkezoket tudjuk réla:

1. Jegyeinek Osszege 19.

2. A két sz€ls6 jegye azonos.

3. Ha elosztjuk az utolsé két jegyébél all6 (kétjegyti) szdmmal,
akkor a hidnyados 13, a maradék pedig 16.

Melyik ez a két szdm?

24.71. [20] Valaki 5 éran at gyalogolt. Elészor sik ton, majd hegynek fel, aztan megfordult,
és ugyanazon az tton tért vissza kiindulasi pontjahoz. Stk talajon 4, hegynek fel 3, volgynek le
6 km-t tett meg 6ranként. Mekkora utat jart be?

24.72. [20] Ketten lovagolnak egy korpdlydn. Ha szemben haladna, akkor 6tszor olyan stirtin
talalkoznak, mintha egy iranyban haladnanak.
Hatarozzuk meg a lovasok sebességének aranyat!

24.73. [20, 23] Maéria és Anna életkoranak Osszege 56 év. Maria kétszer olyan id6s, mint Anna

volt akkor, amikor Maria feleannyi éves volt, mint Anna lesz akkor, amikor Anna haromszor

annyi idés lesz, mint Maria volt akkor, amikor Maria haromszor olyan idés volt, mint Anna.
Melyikiik hany éves?

24.74. [20] Harom egymadst kovetd egész szam szorzata az Osszegiik 16-szorosa. Melyek ezek a
szamok ?

24.75. [20] a) Négy egymadst kovetd szam szorzata 3024. Melyik a legkisebb?

b) Hirom egymadst kévetd szam szorzata 2730. Melyik a kozépsé?

c) Hérom egymast kévetd szam szorzata 0. Melyik a legnagyobb?

d) Helyettesitsiik az a)-c) feladatokban a ,szorzata” szot az ,0sszege” szora és oldjuk meg az
igy kapott feladatokat is!

24.76. [20] Szabalyt keresiink. Ezekbdl a példdkbdl induljunk ki:

11-19 =209
2426 =624
93 - 57 = 3021

72 -78 = 5616 stb.
Megfigyelések alapjan fogalmazzunk meg szabdlyt és prébaljuk meg igazolni!
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24.77. [20] Mi lehet az utolsé négy jegye egy 25-re végz6do szam négyzetének ?

24.78. Szamoljuk ki 3421548832 négyzetét zsebszamologép segitségével! (A pontos értéket ker-
esstik.)

24.79. [20] Milyen a-re teljesiilnek a kovetkezd egyenletek ?
a) 27 - 5% = 1000 b) 100'2 = 1000”
c) 9% : 3% =81 d) 3ot 2v71 =610 9
e) 23"l —6.3271 3 =9

24.80. [20] Milyen z-re igaz?
1 2 3 _ 40
3% 4 37y 32 4 30 = 2

24.81. [22] Hatédrozzuk meg a 2000 db kilencesbdl all6 szam kobében a szamjegyek Gsszegét !

24.82. [20, 11] Egy motorversenyen harom motorkerékparos indul. A masodik motorkerékparos,
aki ordanként 15 km-rel kevesebbet tesz meg az elsénél, és 3 km-rel tobbet a harmadiknal, 12
perccel késébb ér célba, mint az els6 és 3 perccel korabban, mint a harmadik.

Hatérozzuk meg:

a)a versenypdlya hosszat;

b)a motorkerékparosok sebességét;

c)a motorok versenyidejét.

24.83. [20] A-bdl B-be, B-bél A-ba egyszerre indul egy-egy vonat. Taldlkozasuk utan 4, illetve
9 6raval érnek célba. Mennyi ideig tartott a teljes utazas az egyik és a masik vonaton?

24.84. (S) [20] Valaki csénakjaval a Dunan felfelé evez. Induldskor — épp 8 6rakor — a csénakbdl
kiesik egy labda, de ezt csak kés6bb veszi észre. Amikor észreveszi, visszafordul, és ezutdn ne-
gyedora mulva éri el a labdat. Ekkor mennyi az id6?

24.85. (S) [20] Egy gb6zhajé halad lefelé a folyén A varosbol B varosba 5 6réan at. Visszafelé,
ar ellen 7 6ra hosszat megy. Utkozben sehol sem all meg, és végig maximalis sebességgel halad.
Hény 6ra alatt sodorna le a viz A varosbél B varosba egy fadarabot?

24.86. (S) [20] Egy uton ugyanabban az idépontban, azonos irdnyban hdrom jarmi indul el az
A, B, C helyekrél. B az A és C kozott féluton van. Az A-bdl induld jarmi induldsa utan 2 ora
milva éri utol a B-bdl induldt, mig a B-bdl induld 3 6ra milva éri utol a C-bél indulét. Mikor
talalkozik az A-bdl induléd jarmi a C-bdl induléval ?

24.87. (S) [20] A-bdl B-be reggel 8 érakor indul el egy gyalogos és egy kerékparos. A kerékparos
B-be érve azonnal visszafordul, és 9 érakor talalkozik a gyalogossal. A talalkozas utan a kerékparos
megfordul, és mind a ketten B felé haladnak. A kerékparos B-be érve ismét visszafordul és 9
ora 40 perckor tjra taldlkozik a gyalogossal. Mikor ér a gyalogos B -be?

24.88. [20, 8] Egyszer egy 1sz6 a csénakbdl a folydba ugrott. Bizonyos ideig ar ellen uszott,
majd megfordult, s visszatszott a csénakhoz. Melyik 1t vett tobb id6t igénybe: az-e, amelyeket
az ar ellen tett meg, vagy az, amelyet arral?

(Tételezzziik fel, hogy mindkét irdnyban ugyanakkora erével és ugyanolyan technikdval tis-
zott.)
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24.89. [20, 8] Két sportevezds edzést tartott. Egyszerre indultak, az egyik a folyén, a masik
a folyé melletti tavon, és egyenld tavolsdgokat is tettek meg, egyszer oda, egyszer vissza. A
folyén evezd el6szor az ar irdnyaban, majd az ar ellen evezett. Tegytik fel, hogy a két sportold
ugyanolyan jol evezett, és felszerelésiik is egyforma volt. Melyik ért vissza hamarabb kikindulasi
helyére?

(A forduldshoz sziikséges id6t nem kell szamitdsba venniink.)

24.90. [20, 8] Két motorkerékparos egy idében indult el kirdndulni. Egyenl6 tavolsigot tettek
meg, s egy idOben értek haza.

Az Gton mindketten megpihentek. Annyit tudunk, hogy az egyik kétszer annyi ideig volt iton,
mint amennyit a masik pihent, a masik pedig haromszor annyit volt Uiton, mint amennyit az
els6 pihent.

Melyik haladt gyorsabban?

24.91. [20, 8] A miihelyben négy éra is mutatta a pontos id6t: egy faliéra, egy alldéra, egy
ébresztoora és egy karora.

A faliéra a pontos id6jelzéshez képest oranként 2 percet késett, az alloéra a falidrahoz képest
oranként két percet sietett, az ébresztoora az alldéérahoz viszonyitva oranként két percet késett,
a karéra pedig az ébresztéérahoz két percet sietett. DéEli 12-érakor valamennyit a pontos idére
allitottak.

Mennyit mutat a karéra a 19 érai pontos iddjelzéskor ?

24.92. [20, 5] Aligat és Benkét 120 km-es nyilegyenes tut koti ¢ssze. Ugyanabban a percben
indul el egy versenykerékparosokbol allé6 karavan Aligdb6l Benkd irdnyaba, s néhany amatér
kerékparos Benkébél Aliga felé. Az elébbiek 25 2 az utébbiak 15 kTm sebességgel haladnak.

Abban a pillanatban, amikor Aligardl elindult a versenykerékparosok raja, egy légy répiilt elore
100 kTm—és sebességgel egészen addig, amig a szemkozti csoporthoz nem ért, s akkor sebességébdl
semmit sem vesztve visszafordult az el6bbi csoport iranyaba. Igy repiilt oda-vissza a két csoport
kozott, s itt is halt tragikus halalt a két kerékpéros had véletlen Osszeiitkozésekor.

Meg tudnank mondani, hogy hési emlékezetii legytink hany km-t repiilt megallas nélkiil ?

24.93. [20, 15] A és B varosbol egyszerre indul két gépkocsi egymaéssal szemben. Atlagsebességiik
allando, a sebességiik ardnya 5:4. (Az A-bdl indul6 gépkocsinak nagyobb a sebessége.)

Menet kozben taldlkoznak, majd beérve az A, illetve a B varosba, azonnal visszafordulnak,
igy 1jbol taldlkoznak. A mésodik taldlkozd 24 km-rel kézelebb torténik az A varoshoz, mint az
elsé.

Milyen messze van egymastol a két varos?

24.94. [20, 15] Jancsi a falujabdl (A) gyalog ment a szomszéd kozségbe (B), ahonnét vele
egyidében elindult Béla is az A faluba. Utkdzben taldlkoztak és iidvozolték egymést, majd
tovabb mentek. A faluba érve mindketten egy-egy drat ott tartézkodtak, majd hazafelé vették
az utjukat. Ekkor ismét taldlkoztak.
A talalkozasuk els6 helye A falutél 500 méterre, masodszor a B falutél 300 méterre volt.
Milyen tévol van egymastdl a szébanforgd két falu és mennyi a két fitl sebességének ardnya?

24.95. (S) [20] Keressiik meg azokat az x, y (és z) természetes szamokat, amelyek kielégitik
az alabbi egyenleteket!

a)r+y+z=5 b)y=2+ 1% c) (x+2) - (y—6)=42

d) 2zy —z—2y=5 e) 7Tx? —4y? =21

a’)-e’) Keressiink a fenti egyenletekhez még minél tobb valds megoldést, sejtsiik meg és abra-
zoljuk a teljes megoldashalmazt a sikban illetve a térben.
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24.96. [20] a) Melyek azok az x, y primszamok, amelyekre
22— 2% =17

b) Keressiink az adott egyenlethez még minél tébb valds megoldést, sejtsitk meg és abrazoljuk
a teljes megoldashalmazt a sikban.

24.97. Hiumér hiarom évvel ezelott betett egy bizonyos Osszeget a bankba. Ma lekérdezte és
kideriilt, hogy jelenleg 20 000 Ft van a szamlajan.

a) Mennyi pénzt tett be harom éve

b) és mennyi pénze lesz Hiimérnek hdrom év mulva

a bankszdmlan, ha a kamat megbizhatéan mindig évi 15%-os?

¢) Mennyi pénzt tegyen még most be Hiimér a bankba 20 000 Ft-ja mellé, ha hdrom év milva
40 000 Ft-ot szeretne kivenni?

24.98. [20] Két hdromjegyi szam Gsszege 999. Ha a két szdmot egymads mellé irjuk, és tizedesvesszv-
el valasztjuk el, akkor az egyik esetben (amikor a nagyobb szam van a tizedesvessz6 el6tt) hatszor
akkora szamot kapunk, mint a masik esetben. Melyik ez a két szdm?

24.99. [19] Egy vonat egy egyenes alaguton dllandé sebességgel halad &t. A vonat elején haladé
mozdonynak az alagutba érkezésétol szamitva 20 masodperc telik el addig, amig a szerelvény
utolsé kocsija is elhagyja az alagutat. Az alagtit mennyezetén levo lampak akkor kezdenek el
viladgitani, amikor a mozdony kozvetleniil alajuk ér, és akkor alszanak ki, amikor az utolsé6 kocsi is
elhaladt alattuk. Milyen hosszt a vonat, ha az alagtt 300 méter hosszi, és mindegyik mennyezeti
lampa pontosan 10 mésodpercig ég?

24.100. [20] Egy biintigy felderitéséhez tanukat hallgattak ki. Hirom, az orszagtton egyenletes
sebességgel halad6 auto atjat kell rekonstrualni. A tanuk elmondjak , hogy amikor a fekete kocsi a
38-as kilométerkonél volt, akkor a piros kocsi a 40-es, a zold a 42-es kilométerkd mellett robogott
el. Késobb, amikor a fekete és a piros kocsi a 42-es kilométerkonél ésszetalalkozott, a zold kocsi
a 45-0s kilométerkonél tartott.

Megtudjuk-e mondani ezek alapjan, hogy:

a) hol taldlkozott ssze a fekete és a z6ld kocsi, és hol volt ekkor a piros?

b) hol taldlkozott 6ssze a piros és a zold kocsi, és hol volt ekkor a fekete?

24.101. [20] Egy réka tldéz6be vesz egy nyulat. Kezdetben 60m a réka hatranya, de haromszor
olyan gyorsan fut, mint a nyul. Mikor a nyul észreveszi, hogy a roka elért odaig, ahol 6 volt
kezdetben, megkétszerezi a sebességét.

Hol éri utol a réka a nyulat?

24.102. [20, 10] Thomas Alva Edisonnak (1847-1931) jé érzéke volt volt a szellemes tréfakhoz.
Nagyszamu vendégserege gyakran csodalkozott, hogy csak milyen nagy faradtsdggal lehet a haz
el6tti kertajtot kinyitni. Végil is az egyik baratja igy szélt a nagy feltaldlohoz: ,Egy ilyen
technikai zseni, mint te, igazdn megcsinalhatné a kertajtot, hogy rendesen miikodjon!”

Edison mosolyogva igy valaszolt:

»A kapumat meglehetdsen értelmesen terveztem meg. Rakotottem a ciszterndra. Mindenki,
aki hozzadm jon, 20 liter vizet pumpadl a ciszternaba.”

Amikor Edison 20 literes edényrél 25 literes edényre tért at, 12 latogatéval kevesebb kellett
csak a ciszterna megtoltéséhez.

Mekkora volt a ciszterna befogadoképessége?
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24 fejezet. Vegyes feladatok

24.103. [20, 11] Egy izben parhuzamosan haladva a villamossinekkel, észrevettem, hogy min-
den 12 percben megel6z engem egy villamos, és minden 4 percben taldlkozom egy szembejovo
villamossal. (En is és a villamos is egyenletes sebességgel haladtunk.) Hény percenként indulnak
a villamosok a végalloméasrol?

24.104. Figyeljiik meg a kovetkez6 Osszeadasokat:

15 =14+2+3+4+45,
1353 =13+14+15+ ...+ 52+ 53,
133533 =133+4+134+ ...+ 532+ 533.

Mennyit kapunk, ha 1333-t6l 5333-ig Gsszeadjuk az egész szamokat ?

24.105. Igaz-e, hogy a kévetkezo alakt, tizes szdmrendszerben folirt szamok mind négyzetszamok :
49, 4489, 444889, 44448889, ...7

24.106. Egy ember azt allitja, hogy ranézésre meg tudja allapitani egy farol, hogy hany levele
van.
Hogyan tudnank meggy6z0dni arrél, hogy igazat beszél-e?

24.107. Létezik-e olyan tiz kiilonb6z6 szamjegybdl all6 szam, amelynek kétszerese is tiz kiilon-
b6z6 szamjegybdl all?

24.108. [1] Az ellenség korulzart egy varat. Még 3 év és a véd6knek meg kell adniuk magukat,
vagy ¢éhenhalnak. Gy6znek viszont, ha sikeriil felépiteniiik egy 9 emeletes tornyot és onnan egy
napig tudjak 16ni az ellenséget. Az a nehézség, hogy mig a véddk csak éjszaka épitkezhetnek és
csak két emeletnyit tudnak elkésziteni egy éjjel, addig az ostromlék minden reggel szétlének egy
teljes tornyot, akar milyen magas is az. Ezért a véddknek épitési tervet kell késziteni. Valami
ilyesformat:

1. nap: két egyemeletes torony épitése.

2. nap: egy egyemeletes torony épitése

és egy korabban épitett toronyra egy masodik emelet épitése.
stb.

Van-e esélye a védéknek, vagy biztosan nyernek a tamaddk?

24.109. Szamitdégépen kiildtem el néhany miiveleti azonossagot, de a levelezd szoftver a miiveleti
jeleket nem ismerte és mas jeleket irt be a helyiikre. Mik lehettek az eredeti miiveleti jelek ? (Nem
csak egy megoldas lehetséges!)

a) (aSbh) #c=(a#c)$ (b4

b) (a@b) %oc=(a%c)Qb

c)(a§b)xc=a§(d§c)

24.110. Két egyenlé magassagu gyertyat 18 drakor meggyujtottak. Az egyik 22 6rakor, a mésik
21 érakor aludt el, miutén tovig égtek. Kézben a magassidguk egyenletesen csokkent. Hany érakor
volt az egyik gyertyacsonk kétszer olyan magas, mint a masik?

24.111. [20] Milyen természetes szamokra igazak a kovetkezé egyenléségek ?
a) r2 —y% = 1984
b) 22 — y? = 1986
c) vy? + 2xy +x — 243y =0
d) 222 — 3zy + 8xy — 12y = 28
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24 fejezet. Vegyes feladatok

24.112. [20] Egy szdmhoz hozzdadjuk a reciprokat,

a) az Osszeg 2. Mi lehet ez a szam? Csak egy ilyen van?

b) az 6sszeg 10,1. Mi lehet a szam? Hany ilyen van?

c) az Osszeg 1. Mi lehet a szam?

d) Mit allithatunk altaldban egy pozitiv szdimnak és a reciprokdnak az Gsszegér6l? Igazoljuk
a sejtést!

24.113. [20] a) Vegyiink két szdmot, és az Osszegiiket szorozzuk meg a két szdm reciprokanak
Osszegével! Tobb esetben is végezziik el a szdmolast!

b) Igaz-e, hogy mindig 2-nél nagyobb a szorzat ?

c) Igaz-e, hogy mindig 6-ndl is nagyobb a szorzat?

d) Fogalmazzunk meg sejtést arrél, hogy két pozitiv szam Osszegének és reciproka Gsszegének a
szorzata legalabb mekkora! A kovetkezd egyenldtlenség jobb oldaldra a legnagyobb olyan szamot
ifrjuk, amellyel mindig igaz az egyenl6ség!

(a+b)-<%+%)2... (@ >0,b>0)

e) Igazoljuk a sejtést!

24.114. [20] a) Vegyiink harom pozitiv egész szamot, adjuk Ossze Sket és az Gsszeget szorozzuk
meg a szamok reciprokanak 6sszegével! Végezziik el ezt tobb szamharmassal is!

b) Fogalmazzunk meg sejtést arrél, hogy legalabb mekkora ez a szorzat! A kovetkezé egyen-
16tlenség jobb oldalara a legnagyobb olyan szamot irjuk, amellyel mindig igaz az egyenlGtlenség!

1 1 1
(a+b+c)-(—+3+—)z... (@>0,b>0,¢c>0)
a c
c) Igazoljuk a sejtést!
24.115. Szogei szerint mely haromszogek oldalaira teljesiil az
a) a’b? + ¢t = bt + a?c?
b) V2(a+b) =+va+c++a—c
Osszefiiggés?

129



Segitség, itmutatas

1. Aritmetika

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és utmutatdsokat.

2. Aritmetika (teszt)

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és utmutatasokat.

3. Aranyossag

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és atmutatasokat.

4. Aranyossag (teszt)

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és utmutatdsokat.

5. Szoveges feladatok

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és atmutatasokat.

6. Betiikifejezések

6.25. Nem lehet az eredmény akarmilyen egész szam, példaul 1 sem lehet, mert ha g-vel jel6ljik

a gondolt szdmot, akkor

3g+5_8:1.

Ebbdl a gondolt szam %, pedig csak egész szamra lehetett gondolni.
Gondoljuk meg altaldnosan is, hogy az eredmény nem lehet akdrmilyen egész szam! Hasznaljuk
fol, hogy a g csak egész szam lehet, és nézziik meg, hogy milyen egész szam lehet igy az eredmény,

vagyis milyen egész értékeket vehet fol a

3g+5

-8
2

kifejezés?

Milyennek kell a 392—+5 — 8 kifejezésben a tort szamlalojanak lenni ahhoz, hogy az eredmény
egész szam legyen? Ez milyen g egész szamokra kovetkezik be?

(Mésképp: milyen lehet g, ha 3g — 5,5 értéke egész?)

Az 1. nyildiagramos abrazolasbdl jol latszik, hogy a g-tdl fliggéen mi lehet az eredmény.
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Segitség, itmutatas 7. Betiikifejezések (teszt)

-10-9 -8 =7 =6 =5 -4 -3 =2 -1 6 8

e/

10 =9 -8 =7 =6 -5 —4 =3 -2 -1 0

o +
W

Eg - 5’5
6.25S.1. abra.

7. Betiikifejezések (teszt)

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és itmutatasokat.

8. Miiveleti azonossagok

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és itmutatasokat.

9. Miiveleti azonossagok (teszt)

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és utmutatdsokat.

10. Hatvanyozas

10.3. Ha kettéhajtunk egy papirlapot, akkor 2 réteg lesz egymason (lasd az 1. abrét).

10.3S.1. &bra.

Ha még egyszer kettéhajtjuk, mar osszesen 4 réteget latunk (ldsd a 2. abrat).

]

10.3S.2. abra.

Ha harmadszorra is kettéhajtjuk, akkor 6sszesen hany réteg keletkezik ?
Az n-edszeri kettéhajtas utdan hany réteg lesz? Ennek mennyi az Gsszvastagsaga?

11. Hatvinyozas (teszt)

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és utmutatdsokat.
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12. Szdamrendszerek Segitség, utmutatas

12. Szamrendszerek

12.1. Gondolkodjunk...

13. Egyenletek I.

13.2. Gondolkodjunk visszafelé! Pl. a)-ban kezdhetjiik igy: melyik az a szdm, amelyet 28-cal
csOkkentve 28-at kapunk?

13.3. Helyettesitsiik be az egyenletek mindkét oldalaba a megadott értékeket!

13.7. Jeliilje k a k6zéps6 sz0g nagysdgat! Fejezziik ki k-val a haromszog tobbi szogét és a hdrom
bels6 szog Osszegét is!

13.11. Jeldlje f a fi 10 évvel ezel6tti korat! Fejezziik ki af-fel rendre
— az apa 10 évvel ezel6tti kordt;
— a fiu kordt 10 év milva;
— az apja korat 10 év mulva!

Mit nem hasznaltuk még fel a példa szovegébol?

13.13. Jelolje az 50%-os alkoholbdl sziikséges mennyiséget literben 2! frjuk fel a (tiszta) alkohol
mennyiségét

— 10 liter 20%-os alkoholban;
— x liter 50%-o0s alkoholban;
— és a keverékben!
Az utébbit fejezziik ki kétféleképpen is!

13.14. Legyen a fitk szdma 3z. Irjuk fel a ldnyok szamét kihivas el6tt és utén, valamint a fink
kihivas utani szamat! Hasznaljuk fel, hogy a kihivas uténi ardny 4 : 5!

13.17. a) Jegyezziik le!

a 20 dkg 770 Ft-os kavé ennyibe keriil:
a 30 dkg = Ft-os kavé ennyibe keriil:
az Osszes kavé ennyibe keriil:

Irjunk fel egyenletet!
c) Jegyezziik le!

A réz mennyisége grammban: r

A cink mennyisége: 200 —r

r gramm réz térfogata cm3-ben:
200 — r gramm cink térfogata:
200 gramm sargaréz térfogata:
Az egyenlet:
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Segitség, utmutatas 13. Egyenletek I.

d
b
d
b
13.18S.1. abra.
a b c
a a’ ab ac
b ab b? bc
c ac bc c¢?

13.18S.2. 4bra.

13.18. Az 1. dbrarol leolvashaté a megoldés.

Gondoljunk arra, hogy Karcsi és Karoly kozt a korkiilonbség mindig 24 év marad. Amikor
példaul Kéroly 5-szor annyi id6s, mint Karcsi, akkor a 2 abran lathaté modon alakul a rajz.
A 24 év Karcsi kordanak hanyszorosa?

A feladatot egyenlettel is meg lehet oldani. Jegyezziik le az adatokat!

Karcsi | Karoly
kora most (évben): | 8 32
kora 8 év mulva: 8+z |32+=z

Nézziik azt az esetet, amikor Kéroly 3-szor olyan id6s, mint Karcsi! Az egyenlet: 3- (8 + ) =
=32+ z.

13.19. Elkezdtiik az adatok lejegyzését:

Id6pont az apa kora | a fia kora
Harom évvel ezel6tt: T

Most: x+3

Ot év milva: r+38

Hényszor kell venni az (x + 8)-at ahhoz, hogy megkapjuk az apa akkori életkorat?
Irjuk fel egyenlettel, és oldjuk meg a feladatot!
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13. Egyenletek 1.

Segitség, utmutatas

13.20. Folytassuk az adatok lejegyzését!

Id6pont B C
Korabban: 2x T
Most: 20 +21 —x | 21

A tablazatbdl leolvashato, hogy kézben 21 — z év telt el. Irjunk fel egyenletet és oldjuk meg

a feladatot!

13.21. Folytassuk a tablazat kitoltését!

Id6pont Péter kora | Zoli kora | Anyjuk kora | Apjuk kora
7. sziiletésekor: x 0 4x 5T
Apa 45. sziil. napjan: 45

Hasznaljuk fel, hogy a két idépont kozott eltelt id6 45 — ba.

13.22. Egyenlettel igy jegyezhetjiik le a feladatot:

El6szor irjuk le a négyjegyii szam els6 jegyét: | 2

Ez az ezresek helyén all, ezért 2000-et, ér 2000

A hozza csatlakozb haromjegyil szam: T

Az eredeti négyjegyti szam: 2000 + z
Ha 2-t a szam elejérdl a szam végére tessziik: | 10x + 2

Az igy kapott szdm nagyobb, mint az eredeti:

10z + 2 = (2000 + x) + 63

Oldjuk meg az egyenletet, majd ellenérizziink vissza a szdvegbe!

Masképp is okoskodhatunk! Talaljuk ki egyenként a szdmjegyeket mikozben végigkovetjiik az
irasbeli Osszeadést! Ne feledkezziink el réla, hogy alabb a kihagyott helyeken sréen beirandd

szamok egymadssal egyenldk!

13.23.

Az els6 harom (megegyezd) jegy:

X

A negyedik jegy:

30 — 3z

Az eredeti négyjegyi szam:

1000z + 100z + 10z + (30 — 3x)

Ugyanaz a jegyek forditott sorrendjében:

1000 - (30 — 3x) + 100z + 10z + =

Az utébbi szam 1998-cal nagyobb:

1000 - (30 — 3z) + 100z + 10z + = = 1998 + 1000z + 100z + 10z + (30 — 3z)
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Segitség, utmutatas 13. Egyenletek I.

13.25. Jeloljiik a két falu tavolsagat z-szel.

A-b6l indulé auté | B-bél induld autd

tavolsaga A-tél tavolsaga A-tél tavolsaguk egymastdl
8-kor (km) 0 x x
9-kor (km) 80 x + 60 x — 20
fél 11-kor(km) | 200 x + 150 x — 50

Irjunk fel egyenletet, oldjuk meg és vdlaszoljunk mindkét kérdésre!

A megoldast konnyen ki lehet gondolni egyenlet nélkiil is. Prébaljuk meg!

13.26. A feladatot nem is érdemes egyenlettel megoldani:

Tudjuk, hogy egy o6ra alatt 70 + 80, vagyis 150 km-rel csokken a tavolsag koztiik. Ebbol mar
koénnyen ki tudjuk szamitani, hogy mikor volt 30, illetve 225 km a tavolsaguk. Ezekb6l kapjuk,
hogy mekkora volt B és C' varos tavolsaga.

13.28. Jeldlje = azt a tavolsdgot km-ben, amelynek megtétele utan elromlott a kerékpér!

szakasz | ut (km) | id6 (h) | sebesség (kTm)
eleje x 20

maradék | 100 — x 4

Osszesen | 100 9 —

Toltsiik ki a tablazat iires részeit! Irjunk fel egyenletet a két részid8 osszegének a teljes id6vel-
valé Gsszevetésébdl!

Valaszthatjuk ismeretlennek azt az id6t is, amely addig telt el, amig a kerékpar elromlott.
Prébéljunk igy is tablazatot készteni, majd megoldani a feladatot!

13.29. A hajé sebességét jeloljiik z-szel!

hajo busz
id6 | seb. | 4t | id6 | seb. | 1t
egyik méd: | 8 x 8x | 2 180 — 8z
masik méd: | 3 x

Folytassuk a tablazat kitoltését! Egyenletet annak alapjan lehet f6lirni, hogy a busz sebességét
kétféleképpen irthatjuk fol.

Maést is lehet ismeretlennek véalasztani, akkor mas egyenlethez juthatunk.

Ugy is megoldhatjuk a feladatot, hogy két ismeretlent hasznalunk, példéul z-szel jeldljik a
hajé sebességét, y-nal a busz sebességét. Ekkor két egyenletet irhatunk fel, egyiket az egyik
elindulasi lehet6ségrol, masikat a masikrol.
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13. Egyenletek I. Segitség, utmutatas

13.30. A tartalyba féré vizmennyiséget vegytik 1-nek!

A tartaly mekkora | az els6 csé: 1—15
részét tolti meg a masodik cs6: %
1 perc alatt a harmadik cso: %
A tartaly mekkora | az els6 csé:

részét tolti meg a masodik cs6:

t perc alatt a harmadik cso:

A harom csé egyiitt t perc alatt
ekkora részt tolt meg:

Irjunk fel egyenletet!

13.32.

Vezessiink be valtozdkat igy:
Ha csak az egyik csap van nyitva,
x perc alatt lesz tele a medence,
ha csak a masik,
y perc alatt.
vagy igy:
Legyen a medencébe férd viz mennyisége 1.
1 perc alatt ennyi viz jon ki az els6 csapon:
Pl
1 perc alatt ennyi viz jon ki a masodik csapon:

P2.

Irjunk fel egyenleteket!
Dolgozhatunk egyenlet nélkiil is, okoskodassal.

13.33. Harom ismeretlent érdemes bevezetni, példaul Andor a nap alatt csindlta meg a munkat,

Béla b nap alatt, Cecil ¢ nap alatt. Harom egyenletet lehet felirni, amelyben % % és % szerepel.

Ezeket az egyenleteket is tigy konnyebb megoldani, ha é—t, %—t, %—t szamitjuk ki el6szor.
Okoskodassal még hamarabb el lehet jutni a helyes valaszhoz.

13.35. A legkisebb oldalt jeloljiik x-szel és fejezziik ki vele a tobbi oldalt is!
13.36. A létrejové azonos szamot jeldljik z-szel!
13.37. A létrejové azonos szamot jeldljik z-szel!

13.47. Ha nem esik ki az egyenletbol az z, akkor kifejezhet6 beldle, igy egyértelmi a megoldas.
Az kell tehat, hogy kiessen az x.

13.64. A feladatban négy mozgasi folyamatot kiilonboztethetiink meg.

folyamat ut | ido6 | sebesség
a teljes ut szokdsosan | s t v
most, 1. rész s1 | t1 U1
most, 2. rész S9 | to V9
most, 3. rész s3 | t3 V3

Probaljuk csokkenteni az ismeretlenek szamat, irjunk fel a széveg alapjan Gsszefiiggéseket. Pl.

SQZO,tQZ%éra,’UQ:O!
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Segitség, itmutatas 14. Egyenletek I. (teszt)

13.85. Amikor A 4 éves volt, akkor C' z éves. Irjuk fel z segitségével, hogy hany év telt el
azota!

13.86. Jeldljiik x-szel A életkordt, y-nal B életkorat! Hany éve volt A annyi idés, mint B?
Hény év miilva lesz B annyi id6s mint most A?

13.87. A harom ember mostani életkorat jeloljiik egy-egy ismeretlennel! Az ismeretlenek segit-
ségével irjuk fel, hogy hany évvel ezel6tt volt apam annyi idés, mint én most, és akkor hany éves
voltam én, és hany éves volt a higom!

14. Egyenletek I. (teszt)

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és itmutatasokat.

15. Egyenlotlenségek

15.23. Gondoljuk meg, hogy egy szorzat, illetve egy tort értéke milyen esetekben lehet pozitiv!
g) Rendezziik Ggy az egyenl6tlenséget, hogy az egyik oldalon 0 alljon!

15.37. A b) feladatban érdemes gy rendezni, hogy az egyik oldalon 0 &lljon, mert gy kozos
nevezére hozas utdn az a) feladattal azonos nehézségilivé vélik a probléma.

16. Nevezetes azonossagok

16.34. Prébéljuk a? — b-t felirni szorzatalakban!

16.45. Alakitsuk szorzattd a bal oldalon taldlhaté kifejezést!

16.50. b) Elég igazolni, hogy 13 valamelyik tobbszorosével oszthatd!

17. Nevezetes azonossigok (teszt)

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és itmutatasokat.

18. Egyenletek II.

18.38. Az (i) egyenletbdl akkor és csakis akkor kovetkezik az (ii) egyenlet, ha (i) megoldashal-
maza része (11) megoldashalmazanak. Alabb mintdnak megoldjuk az a) feladatrészt.

Az © = —y egyenletbdl nem kovetkezik az % = —1 egyenlet, mert z = y = 0 megoldasa az
el6bbinek, de az utébbinak nem. Az utébbi egyenletbdl viszont kévetkezik az elobbi.

Az © = —y egyenletbdl nem kovetkezik az 2> = —y? egyenlet, mert pl. z = 1,y = —1
megoldédsa az elébbinek, de az utébbinak nem. A forditott kovetkeztetés jogos, hiszen x? = —y?
csak x = y = 0 esetén teljesiil és ezekre az értékekre fenndll az x = —y reldcio is.

Végiil példakkal igazolhat6, hogy az 22 = —y?, % = —1 egyenletek egyikébol sem kévetkezik

a masik.

19. Egyenletek II. (teszt)

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és itmutatasokat.
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20. Egyenletrendszerek Segitség, utmutatas

20. Egyenletrendszerek

20.28. c¢) Gondoljuk meg, lehet-e valamelyik gyok 0! A tortek eltavolitdsa utan osszuk végig az
els6 egyenletet xy-nal, a masodikat xz-vel, a harmadikat yz-vel, ezutan Gj ismeretlen bevezetésév-
el egyszerlien meg lehet oldani az egyenletrendszert.

20.40. a) Valasszuk ismeretlennek a csonak allévizben mért sebességét! Gondoljuk meg, mekko-
ra a csénak sebessége a parthoz képest lefelé, illetve felfelé!

20.41. Jeloljiikk vi-gyel az egyik, vo-vel a masik gyalogos sebességét, x-szel a lassabb gyalogos
altal a talalkozasig megtett utat. Gondoljuk meg, mekkora utat tettek meg a taldlkozas utan az
egyes gyalogosok!

20.43. Jeloljiik v-vel a személyvonat sebességét, s-sel az A és B tavolsagat, t-vel jeloljiik, hogy
hany éra telt el az induldstol 11-ig. A személyvonatra ezt az egyenletet frhatjuk: s = v -¢. Irjunk
fel a gyorsvonat és az expresszvonat utjara is egyenleteket!

Megoldhatjuk a feladatot tgy is, hogy észrevessziik, hogy a személyvonat és a gyorsvonat kozti
tavolsag fél 11-kor 30 + § km.

21. Egyenletrendszerek (teszt)

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és atmutatasokat.

22. Négyzetgyok

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és utmutatdsokat.

23. Négyzetgyok (teszt)

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és utmutatdsokat.

24. Vegyes feladatok

24.51. Jeloljiikk z-szel azt a flimennyiséget, amit egy tehén egy nap alatt legel le, v-vel azt a
flimennyiséget, ami egy nap alatt né! Irjunk fel egyenleteket !

24.84. Gondoljuk meg, hogy a vizhez képest mennyit mozdult el a labda, és mekkora a csénak
sebessége?

24.85. Jeldlje v a gézhajd sebességét, = a folyd sebességét, t pedig a kérdezett idét! A két varos
tavolsagat irjuk fel tobbféleképpen! Ezekbdl az egyenletekbdl ki tudjuk szamitani a két sebesség
aranyat és az idot.

24.86. Gondoljuk meg, hogy 1 éra alatt mennyit csokkent a tavolsag az A -bdl induld és a
B-bél indulé kozott, illetve a B-bol és a C-bél induld kozott!
Mennyit csokkent a tavolsag 1 ora alatt az A-bdl induld és a C-bdl induld kézott ?

24.87.

1. segitség, utmutatas. Készitsiink grafikont, keressiink hasonldésagi kézéppontot!
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Segitség, utmutatas 24. Vegyes feladatok

2. segitség, ttmutatas. 8-t6l 9-ig a gyalogos és a kerékparos egyiittesen megteszik az 1t
kétszeresét. 9-t0l 9 éra 40 percig a talalkozasi ponttdél hatralevo at kétszeresét. Kovetkeztessiink
ebbél ara, hogy a hatralevé Ut mekkora része az egész tutnak!

24.95. d) Prébaljunk szorzatta alakitani gy, hogy a c) feladatrészhez hasonlé egyenletet
kapjunk!
e) A négyzetszamok négyes maradékara érdemes figyelni.
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Megoldasok

1. Aritmetika

1.1.  a) 12 b) —40 c) 135
f) 16.
1.2. a) 26 b) 260

1.23. a) 1656 féréhelyes;

2. Aritmetika (teszt)

2.1. C
A,B,D,E — 1.3, 1.4

2.2. E
A,B,C,D— 1.3, 14.

23. B
A, C, D E— 1.5

2.4. A
B,C,D,E— 1.7

2.5. A
B—-17 C—=19. E—~19. D — 118, 1.9.

2.6. C
D—131. A—18, 131. B—» 18 E — 1.8.

2.7. C
A, B, D, E — 1.11.

2.8. D
A, B, C, E— 1.16.

29. B

A, C, D, E — 1.19.

14

d) —11

c) 267

b) 31 sorbdl.

e) —7

d) 133,5.



Megoldasok 3. Ardnyossdg

2.10. D 110+ 111 4+ ...+ 118 + 119 = (110 + 119) - 5 = 1145. 101 + 111 + ... + 181 + 191 =
= (101 +191) -5 = 1460. 211 + 311+ ...+ 811+ 911 = (211 + 911) - 4 = 4488. Figyelembe véve,
hogy a 111-et kétszer szamoltuk, a teljes 0sszeg: 1145 + 1460 + 4488 — 111 = 6982.

A, B, C, E— 123 K.I.6.1.

3. Aranyossag

Ez a fejezet nem tartalmaz megoldast.

4. Aranyossag (teszt)

41. BX =100, Y =175—66.66...=108.33..., Z=108.
A, C,D,E — 3.2 3.3, 3.4.

4.2. D 32100 = 62,5.
A B, C E—>35 3.6.

4.3. D Az apa koranak 7/4-e 133 év, amibdl az apa kora: 133 - % =76 év.
A, B, C, E — 3.10.

4.4. A 5810296000 = 4564 000.
B, C, D, E — 3.12, 3.13.

4.5. B 35000000525 = 12600 000.
A, C, D, E — 3.16, 3.15, 3.19.

4.6. B 3217504F = 715000.
A, C, D, E — 3.15, 3.22, 3.23.

4.7. A

L350 1t =z 45 = 2 =350 2 = 200.
II. 45 - %_18 Q:x_‘f—g 80 = 200.
IIL 400 - 3 = z - £ = o = 400 - 33 = 200.

B, C, D, E — 3.17, 3.19.

4.8. D
A B, C, E — 3.36, 3.33, 3.32.

36.773 100 __
4.9. A 130016000 - 36273 . 100 — 16405 000.

B, C, D, E — 3.38, 3.39, 3.40.

4.10. B 21089 = 2178 m keritésre van sziikség, minden oldalt kétszer akkorara kell venni,
mint eredetileg volt.
A, C, D, E — 3.41, 3.47.

4.11. C Egy-egy egy éra alatt rendre a tartaly 1-¢d, ed, 3-ad részét tolti meg. A harom csap
egyiitt egy 6ra alatt a tartaly L 1t+3 Lyl 3= 6 Lod reszet tolti meg. Igy a hrom egyutt 17-¢d ora
(kb. 32 perc 44 mésodperc) alatt t6lti meg a kadat.

A, B, D, E — 3.57, 3.56.
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5. Szoveges feladatok Megoldasok

4.12. B A gepéard antilophoz képesti relativ ildozési sebessége 6 km/éra. Ekkora sebességgel a

10 méteres, azaz 0,01 km-es sziikséges tavolsagot, 90 gra, azaz 291 . 60 = 0,1 perc alatt kiizdi

6 6
le a gepard.
A, C, D, E — 3.57, 3.56.

5. Szoveges feladatok

5.45.

Ki ("Hany sz4zalékos legyen az dremelés?)
Be (z)

Ciklus 7 := 1-t6l n-ig
Be (V[i]

Vli] :==
Ki (Vi

)
Vi] * (100 + z)/100
)

5.46.

Ki ("Hany szdzalékos az &fa?’)
Be (z)

Ciklus 7 := 1-t6l n-ig

Be (V[i])

Ali] :== V]i] * /100

Ki (Ali])

5.47.

Bruttovektor

Vektorbeolvasés (n, V)
Ki ("Héany szdzalékos afdval szdmoljak|?’)
Be (x)

Ciklus ¢ := 1 — -t6l n — -ig
Bli] :== V[i] + V'[i] x /100
Ki (B[i)
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Megoldasok

6. Betiikifejezések

5.48. a)

b)

6. Betiikifejezések

@‘axisok algoritmus@
[

Ki ("Mennyi a kilométerdij?’)

Be (dij)

Ki ("Hany kilométert tett meg a taxif

?)

Be (kmszam)

ar =0

ar := dij x kmszam

Ki (ar)

@‘axisok algoritmusa II)

Ki ("Mennyi a kllometerdlj 7

2
s
A
=
<
z.
]
D~
-+
@
=
-+
&+
a
=
-+
=
o3
&
=+
Q
a}
0

ar := dij x kmszam

ar > 10000

ar := ar — ar/20

Ki (ar)

6.24. a) Gondoltam egy szamot: z;
Hozzdadtam még annyit (megkétszereztem): 2x;
Még 23-at is hozzaadtam: 2x + 23;
Az eredményt elosztottam 3,5-del: 2$+23 ;

Még 7-et elvettem:

13 maradt: 2‘”23
b) Lasd az 1. abrat'

-7

7. Betiikifejezések (teszt)

7.1. C

A I1.), IIL) képletek jok.
A,B,D,E — 6.6.

7.2. C

A, B,D,E — 6.6.
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7. Betiikifejezések (teszt) Megoldasok

©
\

23,5

>

6.24M.1. 4bra.

7.3. D
A, B, C, E — 6.10.

7.4. D
Az eredmények rendre 1,2; (—-0,5); 1,3; 14; 1.
A, B, C, E — 6.16.

7.5. C
A, B,D,E - 6.17.

7.6. B
A, C, D, E — 6.12.

7.7. C
Osszevonds utdn az alabbi kifejezéseket kapjuk:
I.) 10a — 0,5, ami a = 1.25 esetén 12.
II.) 50+ 2, ami b = % esetén 13.
IIL) d, ami itt % = 3.
Tehat a kérdezett Gsszeg éppen 28.
A, B, D, E — 6.22.

7.8. A
B, C, D, E — 6.24.
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Megoldasok 8. Miveleti azonossdagok

7.9. B
A, C, D, E — 6.30.

7.10. C
A,B,D,E — 6.27.

8. Miiveleti azonossagok

8.23. a) Szemléltethetjiik tornasorral (1dsd az 1. abrét).

C SOr

8.23M.1. 4bra.

A tornasorban c sorban allnak a gyerekek, és mindegyik sorban «a fit és b lany. Kétféleképpen
szamolhatjuk 6ssze, hany gyerek van:
¢ sor van, mindegyik sorban a + b gyerek, vagyis Gsszesen:

c-(a+Db).

De 6sszeszamlalhatjuk a gyerekeket ugy is, hogy el6szér megszamoljuk hany fia van, aztan azt,
hogy héany lany.

Irjuk le, hogy hény fit van! Irjuk le, hogy hény lany van! Irjuk le, hogy hany gyerek van
Osszesen !

Tetszéleges pozitiv szamokra szemléltethetjiik ugyanezt az azonossagot téglalapok teriiletével
(lasd a 2. 4brét).

8.23M.2. 4bra.

Mekkora a nagy téglalap teriilete? Mekkora az 1. jelié? Mekkora a II. jelié?

9. Miiveleti azonossagok (teszt)

9.1. C
A, B,D,E — 8.4.
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10. Hatvdnyozds Megoldasok

9.2. D
A B, C E — 84.

9.3. A
B,C,D,E — 84.

9.4. D
A, B,C,E — 84.

9.5. E
A, B, C, D — 8.13.

9.6. A
B,C, D, E — 8.6.

9.7. A
B, C, D, E — 8.22, 8.29.

9.8. B
X=Y=V=2=1989, U =4. Az a = 1995 r6viditd jeloléssel:

X=@@-2)(a+3)—d*>=a—-6, Y =a(a+6)—(a+2)(a+3)=a—6,

U=(a+2)?—ala+4) =4, V=(a—4)a—-(a—3)(a—2)=a—6,
Z=(a—-5)(a—2)—(a—4)?=a—6.

A, C, D, E — 8.24, 8.32.
9.9. A

B, C, D, E — 8.36, 8.37, 8.38.
9.10. C

A II.), I11.) egyenléségek azonossdgok, II1.) még akkor is az, ha a két oldal értelmezési tar-
tomanya nem azonos (a tort nem értelmezett © = —5 esetén).

A B, D, E — 8.41, 8.38, 8.39.

9.11. D
42n+5)—2(7T—2n) =8n+20—14+4n =12n+6 = 6- (2n+ 1) A kifejezés n minden egész
értéke esetén oszthatd 6-tal — és 6 minden poz. osztdjaval, 1-gyel, 2-vel és 3-mal —, de méas n-to6l

fliggetlen osztdja nincs.
A B, C, E — 8.18.

9.12. E
A, B, C, D — 8.23.
10. Hatvanyozas

Ez a fejezet nem tartalmaz megoldést.

11. Hatvanyozas (teszt)
11.1. E

L =5%.10° = 15625 - 10° = 1,5625 - 1013,
A, B, C, D — 10.1.
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Megoldasok 12. Szdmrendszerek

11.2. B
A fold felszine: F ~ 5.1471854-108km? = 5.1471854 - 101 m?, igy az egy fére juté teriilet (lasd
a 11.2. feladat megoldasat) 31471854101 o 39 9492,

1.5625-1013
A, C,D, E — 10.1, 10.31.

11.3. A
10° = 1000° < 10243 = (210)? = 230 — (23)'% = 810 < 910,
B, C,D, E — 10.17.

11.4. E
42-106=2-3-7-(2-5)6=27.3.56.7
A, B, C, D — 10.48.

11.5. C
T=V=Xé&U=2Z.
A, B, D, E — 10.9, 10.10, 10.15.

(x;y) lehet (5;4), (10;8), (15;12).
A, B, C, E — 10.14.

11.7. E

4779 = 42 azaz v —y = 2, tehdt y = 1,2,3,...17 esetén kapunk a megadott halmazban
megoldast, ha r =y + 2.

A, B, C,D — 10.13.

11.8. A

1sec 1sec 1sec % - 10~ Msec 3,33 10~ 2sec

3.105km _ 3-10°m _ 3-10"mm Imm lmm
B, C, D, E — 10.39.
12. Szamrendszerek
12.1. Kettes szamrendszerben szamoltak.

12.2. Nyolcas szamrendszerben szamoltak.

12.3. a) 32, 63, 17, 105
b) 243, 121, 82, 1000

12.5. a) 100, 110, 1102, 2112, 10101, 222222, 220020, 1221
b) 10, 4, 14, 12, 17, 20, 24

c) 5, 24, 25, 99, 194, 586, 31, 18

d) 1012, 101, 21222, 1121, 102111, 1100111, 210

12.6. Kilences szamrendszert hasznalnak. 2019 = 26839, 20009 = 1458

12.7. a) 11022, 25619, 1030, 525, BA
b) 210, 205, 204, 80, 79
¢) 230, 331, 1111, 17170, 364, 1477A7

12.8. 06t0s; nyolcas vagy nagyobb; hatos vagy nagyobb; hatos
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13. Egyenletek 1. Megoldasok
129. 1=0875 $=04 $=08 3$=096875 2 ~0184 35 =0288 }
=0,1
12.10. 0,01  0,0001  0,00101  0,0001100
13. Egyenletek I.
13.2. Gondolkodjunk visszafelé!

a) ((20)-3+2)-4-28=28, ((22)-83+2)-4=56, (20)-3+2=14, (20)-3=12,

20 =4, x=2.
Ellen6rzés:

(6-2-4-2)-3+2)-4-28=((12-8)-3+2)-4-28=

=(4-34+2)-4—-28=14-4—28 =56 — 28 = 28,

tehat a megoldas helyes.

b) Euk5=6.9 — 98 L2036 _ 14 (62)-5-6=42, (62) -5 =48,

Ellen6rzés:
(5-1.64+16)-5-6 , (8+16)-5-6
3 N 3 N
ZM.QZM.QZQ.QZM.Q:Q&
3 3 3

tehat a megoldas helyes.

13.3. Az egyenleteket nem oldjuk meg, csak behelyettesitjiik a megadott értékeket. x = 1

megoldédsa b)-nek e)-nek és f)-nek, mig x = —2 megolddsa a)-nak, b)-nek, c)-nek és f)-nek.
13.4. a) 8-z —3 =z + 11, 8-x=ux+ 14, 7-x =14, x = 2.

Ellen6rzés: 8 -2 —3 =16 — 3 = 13, mig 2+ 11 = 13.

b)3—-5.-2=ux+33, —5-x =z + 30, —6 -z = 30, x = —b.

Ellen6rzés: 3 —5-(—5) =3 — (—25) = 3 + 25 = 28, mig (—5) + 33 = 28.

c)b-x—7=3-x—-1, 5.2=3-x+6, 2.2 =6, r = 3.

Ellen6rzés:5-3 —7=15—-7=8, mig3-3—-1=9—-1=8.

d)7-3-2=3-7-=z, -3x=—-4-"7T-x, 4.1 =—4, = —1.

Ellenérzés: 7—3- (1) =7 — (-3) =7+3=10,mig 3 — 7- (1) =3 — (—7) = 3 + 7 = 10.
13.6. a) 9z — 1 — 3x — 2 = 3z + 3, 6x —3 =3z + 3, 3r =6, x = 2.

Ellen6rzés: 9-2—-1—-(3:24+2)=18-1-8=9, mig3-2+3=09.

b) 172 — 6 — 6x — 2 = 3z + 8, 11z — 8 = 3z + 8, 8r = 16, T =2

Ellen6rzés: 17-2—-6—(6-2+2) =34 —6 — 14 = 14, mig 3-2+ 8 = 14.

c) 25z — 11 — 9x + 2 = 4z + 3, 162 — 9 =4z + 3, 122 = 12, r=1.
Ellen6rzés: 25 — 11— (9 —-2) =14 —-7=7,migd+3 =T7.

d) 8z —2 =11z + 121, —3z = 123, v =18 =_41.

Ellenérzés: 8 - (—41) — 3 = —328 — 2 = —330, mig ((—41) + 11) - 11 = (—30) - 11 = —330.
) L8 _ LHDIVT - gy 3—(x4+11)-7, 8r—3=Tz+77,  x=80.

Ellendryés: Lo(®80=3) _ 11:(640-3)
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Megoldasok 13. Egyenletek I.

13.7. Jeliilje k a kozéps6 szog nagysdgat! A legnagyobb szog (k+4°), a legkisebb (k—13°, igy a
haromszog szogeinek Osszege: 180° = (k+4°)+k+ (k—13°, azaz 180° = 3k —9°, 189° = 3k,
63° = k. A haromszog szbgei: 67°, 63°, 50°.

Ellenorzés: a hdrom szog 0sszege 67° 4+ 63° +50° = 180°, tehat ilyen haromszog valéban 1étezik
és megfelel a feladat kovetelményeinek.

13.10. a) 5z — x — 8 = 2z + 40, 4x — 8 = 2x 4 40, 2x = 48, r = 24.

Ellen6rzés: 5 - 24 — (24 + 8) = 120 — 32 = 88, mig 2(24 4+ 20) = 2 - 44 = 88, tehat a megoldas
helyes.

b) 30 -2z +5+ 3z —24 =0, 11+ 2 =0, xr=—11..

Ellenérzés: 30 — (2- (—11) —5) +3(—11 —8) =30 — (—27) + 3 - (—19) = 57 — 57 = 0, tehét a
megoldéas helyes.

c) z — 3z + 6 = 100, —2x = 94, x = —A4T7.

Ellen6rzés: —47 — 3 (—47 — 2) = —47—3 - (—49) = —47+ 147 = 100, tehat a megoldas helyes.
d) 2z —5c+15+42=0, —3¢+57=0, 57=3z, 19=uz.
Ellen6rzés:2-19—5(19—3) +42 = 38 —5-16+42 = 38 —80+42 = 0, tehat a megoldés helyes.
e) 120 +24 =14z +7—3, 120+24=14z+4, 20=2z, 10=uz.

Ellen6rzés:12(10 +2) = 1212 = 144, mig 7(2- 10+ 1) =3 = 7- 21 — 3 = 147 — 3 = 144, tehat
a megoldas helyes.

f) 30z — 210 — 280 + 56z = 26, 86x — 490 = 26, 86x = 516, x =6.

Ellen6rzés:30(6 — 7) — 56(5 —6) = 30 - (—1) — 56 - (—1) = —30 + 56 = 26, tehat a megoldas
helyes.

13.11. Jeldlje f a fitt 10 évvel ezelotti kordat! Az apa 10 évvel ezel6tti kora 6f. 10 év milva
az elébb emlitett idopontnal 20 évvel lesz késébb, tehat 10 év mulva a fia kora f + 20, az
apaé 6f + 20. Az apa ekkor kétszer olyan idés, mint a fia, azaz 2(f + 20) = 6f + 20. Ebbdl
2f+40=6f 420, 20 =4f, azaz f = 5.
A it tiz évvel ezel6tt 5 éves volt, apja pedig 30. Most a fia 15 éves apja pedig 40 éves.
Ellen6rzés: 10 év mulva a fit 25 éves lesz, apja pedig 50, tehat az apa tényleg kétszer olyan
id6s lesz, mint a fia.

13.12. Ultessiik 4t a verset a matematika nyelvére:
magyar nyelven az algebra nyelvén
Itt nyugszik Diophantosz. Mily csodal

Sirkove is még nagy tudoményaval hirdeti élte korat:  d
Egyhatodéat gyermekkoranak rendelte az isten. %
Y . 7 d d
Orcéajara pehelyt tett feleannyi utan, s T 15
Eltelt egyheted és faklyat gyujtott lakodalman, 44444
Milik 6t év, s fitival ldja meg ekkor e ndszt. 24 2 4+94+5
Jaj, késon sziiletett, jaj, vézna fit!
Fele annyit éltél, mint apad, s maris a maglya emészt. § + é + izl + 95+ Cgl
Négy évig gyaszat tudoménnyal csillapitotta. gtigt7z+5+5+4
S élete hosszat fm: — latod a béles sorokon. 2+ 2 +24+5+9+4=d

13.13.

1. megoldas. Jelolje az 50%-o0s alkoholbdl sziikséges mennyiséget literben ! A (tiszta) alkohol
mennyisége

— 10 liter 20%-o0s alkoholban: 2 liter;
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13. Egyenletek 1. Megoldasok

— x liter 50%-os alkoholban 0,5z liter;
— igy a keverékben 2 + 0,5z liter.

Masrészt a keverék teljes mennyisége (10 + x) liter, ha ez 30%-os, akkor benne az alkohol men-
nyisége 0,3(10 + x) liter. A kétféle szamolas ugyanazt kell adja, azaz 2 + 0,5z = 0,3(10 + x),
2+ 0,52 = 3+ 0,3z, 0,2z = 1, x = 5. Tehat 5 liter 50%-os alkoholt ontstink a 20%-os
alkoholhoz.

Ellenérzés: 10 liter 20%-os alkohol és 5 liter 50%-os alkohol folyadéktartalma osszesen 10 +
+ 5 = 15 liter, alkoholtartalma pedig 0,2 - 10 +0,5-5 = 2 + 2,5 = 4,5 liter. %’ = %, igy j6 a
megoldas.

2. megoldas. A 20%-hoz az eléllitandé 30% kétszer olyan kozel van, mint az 50%-hoz, igy
kétszer annyi 20%-os alkohol kell a keverékhez, mint 50%-o0s. Az 50%-o0s alkoholbdl tehat 2,5
literre van sziikség.

A gondolatmenetet még jobban megérthetjiik, ha visszafelé gondolkodunk. Képzeljiik el, hogy
30%-o0s alkoholbdl 20%-o0s és 50%-os alkoholt készitiink. Két egységnyi 20%-os alkohol készitése
kozben tudnank annyit spérolni alkoholbdl, hogy tudjunk egy egységnyi 50%-os alkoholt gyar-
tani.

13.14. Legyen a fitik és a lanyok szama — a  kihivas” el6tt — 3z illetve 4x. Késébb a szamuk
3z — 3 illetve 4x — 5 lett, tehat 32=3 = %. Ebbdl (k6z6s nevezére hozas majd) atszorzas utan
5(3z—3) = 4(4x—5), 152 —15 = 162 — 20, x = 5. Tehat 15 fit és 20 lany jar az osztalyba.

Ellen6rzés: kihivas utan a fitk szama 12, a lanyoké 15, ezek ardnya valéban 4 : 5.

13.32. Ha csak az egyik csap van nyitva, x perc alatt lesz tele a medence, ha csak a masik, y
perc alatt.

A medence ekkora | az els6 csap:
részét (hanyadéat) | a méasodik csap:

IR =

tolti meg az a kettd egyiitt:

30 perc alatt ennyi toltenek meg egyiitt:

40 perc alatt ennyi tolt meg a masodik:

Ezutan két egyenletet irhaté fel! Ezekbdl el6szor % és i értékét érdemes meghatarozni.

egyenlettel: mérleggel:
t=14+05-¢ 1. 4bra

13.42. Vegyiink le a mérleg mindkét serpeny6jérol egy fél téglat! Ellendrizziik,
05t=1=t=2 2. abra

A tégla tomege 2 kg.

13.42M.1. 4bra.

jo-e a megoldas!
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Megoldasok 13. Egyenletek I.

.

13.42M.2. 4bra.

13.45. a) Irjuk fel a matematika nyelvén!

A bal zsebemben lev6 pénz: b
A jobb zsebemben lev$ pénz: b+ 39
A jobb zsebemben levé pénz fele: 39

Az attétel utan ennyi van a bal zsebemben: | b+ b*%

ennyi a jobban: H%
A bal zsebemben kétszer annyi van: b+ b*% =2 b*%
Az egyenletbdl: b = 39.

Tehat a bal zsebben 39, a jobban pedig 78 Ft volt eredetileg. Helyettesitsiink vissza a szovegbe!

bal zseb jobb zseb
eredetileg: 39 78
attétel utan: | 39 +39 =78 | 39

Most tényleg kétszer annyi van a bal zsebben, mint a jobban. Az eredmény helyes.

b) b= "T77.

c) Dolgozhatunk egyenlettel, de megoldhatjuk a feladatot okoskodéssal is.

d) Az egyenlet most b + b*% = % . b*%. Ebbdl rendezéssel a 0 = 39 egyenlethez, azaz
ellentmondédshoz jutunk. A feladatnak nincs megoldésa.

13.47. Mindkét esetben szt kell elérniink, hogy kiessen az egyenletbdl az x ismeretlen. Az eredeti
egyenletben nem esik ki x, a bal oldalon (3 —2) = 1 egyiitthatéval szerepel, a jobb oldalon pedig
5 az egyiitthatdja. Ahhoz, hogy a két oldalon egyenld legyen az egylitthatd a 3-ast vagy az 5-Ost
kell valtoztatnunk, az (x—1) el6tt 4116 2-est hidba cseréljiik masik pozitiv szamra. A 3-as helyébe
7-est kell irnunk, vagy az 5-6s helyébe 1l-est. Az elébbi esetben a 7(x + 2) — 2(x — 1) = 5z + 16
egyenlethez jutunk, amely azonossig, az utébbi esetben pedig a 3(x + 2) — 2(x — 1) = = + 16
egyenletet kapjuk, amely ellentmondashoz, a 8 = 16 egyenlethez vezet.
a) Cseréljiik az 5-6st 1-esre! b) Cseréljiik a 3-ast 7-esre!

13.60. Gondolkozzunk visszafelé! Jelolje a végén kapott csupa egyenld széamot s. Az eredeti
négy szam rendre igy irhatd:

s—4; s+4; E 4s.
Osszegiiknek 100-nak kell lennie:
100 = (s = 4) + (s +4) + 5 +4s.
Ebbél 100 = 6s + 7, 400 = 24s + s, 400 = 25s, 16 = s. A négy eredeti szam tehat
12; 20; 4; 64.

Ezekre valoban teljesiil a feladat allitasa.
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13. Egyenletek 1. Megoldasok

13.64. A feladatban négy mozgasi folyamatot kiilonboztethetiink meg.

— A ,bizonyos” s kilométernyi tavolsag szokasos megtétele v sebességgel t = 5 éra alatt
szokott megtorténni. v = s/5 km/éra.

— Az adott esetben az Ut s1 = %s részét a szokasos v1 = v sebességgel tette meg a kerékparos,

ez nyilvan a maskor szokott 5 6ra harmada, tehat ¢; = % ora alatt tortént.

2

— Ezutén a kerékpdros t2 = 3

6ran at allt (so =0, vy = 0).

— Végiil a kerékpédros a magmaradt sg tavot ¢3 ora alatt, v = v+4 km/6ra sebességgel ettte

meg.
A kerékparos a teljes tavot megteszi, igy s1 + S92+ §3 = 5, azaz S5 =S — 1 — S9 = § — %s _
—-0= %s. Behozza lemaradasat, tehdt ¢ = t1 + 1 + 13, azaz t3 =t — 11 — 13 = 5 — % - % = %

ora. Ebbol a kerékparos sebessége az utolsé periédusban vz = (%s) / % = 7 km/éra. Masrészt

v3 = v +4, azaz 7 = £ + 4. Innen 3—8 = 3—8 + %, azaz 5s = 4s + 80, tehat s = 80 km. Tehat a
80

teljes megteendd it 80 km, az eredeti sebesség pedig v = & = 16 km/dra. Ezek redlis értékek.

13.65. Jelolje a BC tavolsagot km-ben s, a motoros sebességét km /h-ban v,,.

folyamat id6 (h) | sebesség (km/h) | 1t (km)
10 6raig a motoros 2 Um, 20,
10 6raig az auto 3 U + 10 3(vm + 10)
12 6réaig a motoros 4 Um 4vm,
10 6raig az auto 5 U + 10 5(vp, + 10)
A 10 6réig 6sszesen megtett 1t:
20Uy, + 3(vm, + 10) = 0,5s. (1)
A 12 éréig Osszesen megtett t:
40y, + 5(vp, + 10) = s — 60. (2)

Az 1. egyenlet jobb oldalanak dupldja 60-nal tér el a 2. egyenlet jobb oldalanak duplajatol, tehat
2+ (2up, + 3(vy, + 10)) — 60 = 4v,, + 5(vy, + 10).

Ebbél 2 - (5v,, + 30) — 60 = v, + 50, azaz 10v,, = v, + 50, igy v,, = 50, az autd sebessége 60
km/h és az 1. egyenletbdl s = BC' = 560, tehdt a két varos tdvolsdga 560 km.

Ellenérzés: 10 6rdig a motoros 100 km-t, az autés 3 - 60 = 180 km-t tesznek meg, tavolsdguk
igy 560 — 100 — 180 = 280 km, ami a BC' tavolsag fele. 12 6raig a motoros 200 km-t, az autés
300 km-t tesz meg, valéban csak 60 km marad koztiik a tavolsag.

13.67. Jeldlje az autébusz sebességét v 4, a kerékparosét v . Az autdbuszbdl nézve a kerékparos
va + vi sebességgel kozelit és a 9 km-es tavolsdgot, 10 perc, azaz % ora alatt teszi meg. Tehéat
vA + UK = 9/% = 54 km/6ra.

20 perc, azaz % ora alatt az autdébusz épp annyival tesz meg tobbet az AB tavolsagnal,
amennyit a kerékparos Osszesen megtesz, azaz megtett utjuk kiilonbsége 9 km: %v A — %UK =9,
va— vk =27, va— (54 —wva) =27, wva—54+wvy =27, 2v4=281, wvs=40,5km/éra.

Ebbél a biciklis sebessége v = 54 — vy = 13,5 km/éra. Mindkét eredmény realis.
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Megoldasok

14. Egyenletek I. (teszt)

— 30 0z —7 = 300,

— 40 —r + 2 = 40,

10°

=-19—- =5 = 19— (-23) =

Ki ("Van megoldas’)

13.93. a) 12T:E o 2:13;»7 — %’ 12:13732:1377 — %’ 10:[377
= 30,7.
Ellendrzés: 4 - 30,7 — 235 = 1228 — %84 = 1228 — 22,8 = 100.
b) 3z _ 2(3z—1) _ 40 5z 6x—2 __ 40 Sr—6z+2 __
10 0~ 10 10 0 10 10
r = —38.
Ellendrzés: 7738 — 73'(7358)71 =-19 - 77115471 5
13.103.
(Egyenletnek van-e megoldésa)
I
Ki ("Add meg az ax + b = 0 alak egyenletben a értékét’)
Be (a)
Ki (Add meg az ax + b = 0 alakt egyenletben b értékét’)
Be (b)
a=0éb<>0
Ki ('Nincs megoldas’)
13.104.

(Lin. egyenlet megoldésa)
I

Ki ("Add meg az ax + b = 0 alak egyenletben a értékét’)
Be (a)
Ki ("Add meg az ax + b = 0 alakt egyenletben b értékét’)
Be (b)
a=0¢éb0<>0
a#0
Ki ('Nincs megoldas’)x := —b/a Ki (‘Minden szim
Ki (‘A megoldds’, z)  megoldas’)
14. Egyenletek I. (teszt)
14.1. C
A, B, D, E — 13.5.
14.2. C
z = 398 y = 397 z =399 u = 396
A, B, D, E — 13.1, 8.2, 8.6.
14.3. D
A, B, C, E — 13.10, 8.7.
14.4. B
T =2

A, C, D, E — 13.10, 8.7.
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14. Egyenletek I. (teszt) Megoldasok

14.5. B

A bal zsebemben az atrakas elott a pénz mennyisége forintban 0,55, az atrakas utan pedig
0,55 + 16. A jobb zsebemben a két megfelel§ érték 7, ill. j — 16.

A, C, D, E — 13.43, 13.45.

14.6. D

z-nek kidobni a harmadrészét, ugyanazt jelenti, mint a kétharmad részét képezni. A kétharmad
részbol az egész részt %—del val6 szorzassal kapjuk.

A, B, C, E — 13.2, 13.60.

14.7. A

I. Az a alapra a + (a + 8) + (a + 8) = 31, azaz 3a + 16 = 31, a = 5.

I1. Ha a gyerek éveinek szama, g, akkor anyjaé g+ 26, apjaé g+ 36, igy Osszesen 3g + 62 = 77
évesek. Ebbdl g = 5.

ITI. Ha az els6 szog «, akkor a masodik a+ 19°, a harmadik o — 70°. A haromszog szogeinek
Osszege: 180° = 3o — 51°, amibdl o = 77°, igy a haromszog legkisebb szoge 7°.

B,C, D, E — 13.7.

14.8. C

Legyen jelenlegi korom k. Hérom év mulva k + 3 éves leszek, tehdt Péter mostani kora 2(k +
+ 3). Hat évvel ezel6tt k — 6 éves voltam, amib8l Péter jelenlegi kora 3(k — 6). Péter kordt
kétféleképpen is felirtuk:

2k +3) =3(k—6) = 2k+6=3k—18 = 24 = k.

Tehat 24 éves az, akitol idézett a feladat. Péter 54 éves, harom év mulva valéban feleannyi idés
lesz (27), hat éve pedig harmadannyi (18) volt a sz6banforgd személy.
A, B, D, E — 13.19, 13.20.

14.9. B

Gondolkozzunk visszafelé! Jelolje a végén kapott csupa egyenld szamot s (ezt keressiik)! Az
eredeti négy szam rendre igy irhaté:

X 2s; s+ 6; s — 10.

Osszegiik: 100 = § + 2s 4+ (s + 6) + (s — 10), azaz 100 = 4s + § — 4, 104 = 4s + 3,
312 = 125 + s, 312 = 13s, 24 = 5. A végén kapott szam tehat 24.

Ellenorzés: a négy eredeti szam

8; 48; 30; 14,

ezek Osszege valoban 100 és teljesiil rajuk a feladatban megfogalmazott feltétel.

A, C, D, E — 13.60.

14.10. C
Jelolje a 60%-o0s alkoholbdl sziikséges mennyiséget literben x. Mivel a teljes mennyiség 10 liter,
igy a 80%-o0s alkohol mennyisége (10 — x) liter. Vessiik 6ssze a tiszta alkohol mennyiségét:

0,6z + 0,8(10 — ) = 7,5.

Ebbél —0,2z + 8 = 7,5, azaz 0,5 = 0,2z, tehit 2,5 = x. Tehat a 60%-os alkoholbdl 2,5 litert, a
80%-os alkoholbdl 7,5 litert kell ahhoz venni, hogy keverékiik 75%-os alkohol legyen.

Erre az eredményre méasképp is réjohetiink. A 75% héaromszor olyan kozel van a 80%-hoz,
mint a 60%-hoz, ezért a 80%-os alkoholbdl hdromszor annyi kell, mint a 60%-osbdl.

A kérdezett kiillonbség tehat 5 liter.

A, B, D, E — 13.13, 13.36.
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Megoldasok 14. Egyenletek I. (teszt)

14.11. C
A vizsgdlt szam a 45.
A B, D, E — 13.22, 13.23.

14.12. B
Jelolje t a keresett idépontot (6raban). Péter (¢t —8), Pal (¢ — 10) 6ran 4t ment, a Péter altal
megtett at 20 - (¢ — 8) km, mig P4l utja 55 - (t — 10) km. Pal kétszer akkora utat tett meg, mint

Péter, azaz
2-(20-(t—8)) =55-(t — 10).

Ebbél 40t — 320 = 55t — 550, azaz 230 = 15t, t = 22 = 40 = 15+ 1 éra. Tehdt 15 6ra 20 perckor
lesz Pal kétszer olyan messze A-tél, mint Péter.
A, C, D, E — 13.64, 13.65.

14.13. B

Jelolje az A-bol ill. a B-bdl induld futd sebességét méter/méasodpercben (m/s) vy ill.up.
Feltételezziik, hogy mikor egy irdnyban haladnak, akkor az A-bdl indulé B-felé fut, tehat most
v < V4.

Mikor egymés felé mennek, akkor B-bdl induld futd nézépontjabol az A-bol induld futd va +
+ vp sebességgel halad és a 200 m-es tavot 20 s alatt gy6zi le, tehat v4 + v = 10 m/s. Mikor
azonos iranyban mennek,akkor a B-bdl indulé futé nézépontjabdl az A-bdl induld futé vq — vp
sebességgel kozelit felé és a 200 m-es tavot 80 s alatt gyézi le, tehdt vg —vp = 2,5 m/s. Ebbdl
va — (10 —vy) = 2,5, vg — 10+ vy = 2.5, 204 = 12,5, va = 6,25 m/s, vg = 3,75
m/s.

A, C, D, E — 13.25, 13.67.

14.14. E
Helyettesitsiink az egyenlet mindkét oldalan x helyére 1-et! A bal oldalon 2(6 — 3) + 5(4 —
— 1) = 21-et, a jobbon 11 + 7 = 18-at kapunk. Teljesiilni fog az egyenl6ség, ha a 2-est 1-esre

vagy az b5-Ost 4-esre vagy a 1l-est 14-re vagy a 7-est 10-re cseréljiik.
A, B, C,D — 13.3, 13.47.

14.15. A

Ha a 2-est 3-asra cseréljiik, akkor a 3(6 — 3x) + 5(4z — 1) = 11z + 7 egyenlethez jutunk,
amelybél a zardjelek felbontdsa utan kiesik az x és a 3-6+ 5 (—1) = 7 egyenlethez, azaz a
13 = 7 ellentmondéshoz jutunk.

B, C, D, E — 13.47.

14.16. A
Ha a 11-est 14-asra cseréljiik, akkor a 2(6 — 3x) + 5(4x — 1) = 14z + 7 egyenlethez jutunk,
amelybél a zérdjelek felbontésa utan kiesik az z ésa 2-6+5-(—1) = 7 egyenlethez, azaz a 7 =7

azonossaghoz jutunk.
B,C, D, E — 13.47.

14.17. A
3(bz—2 6(20+ — _
2%_ (a::5 ): ( 69:)’ 2%_15% 6:120361’ 2 165x+6:12036x’ 2 — 152+ 6 =
— 120 + 6z,
—13x 4+ 6 = 120 + 6z, —19x = 114, xr = —6.

B, C, D, E — 13.93.
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15. Egyenlotlenségek Megoldasok

15. Egyenlotlenségek

Ez a fejezet nem tartalmaz megoldast.

16. Nevezetes azonossagok

16.10. Az 5 négyzetéhez hozziaadjuk a masodik jegyet, s a kapott szam utan irjuk a masodik
jegy négyzetét (ha a méasodik jegy négyzete egyjegyl szdm, akkor ez elé még egy 0-t irunk!).
Példaul :

57% = 3249, 51% = 2601

17. Nevezetes azonossagok (teszt)

17.1. D
dz—6y — 2(2z—3y) _ 2.
609y — 3(20=3y) — 3°

—<§2++1)12 nem &llandé, pl. k = O-ra értéke 1, mig k = 1-re 1.
6225 (a=5)(a+5)

5 A= 35 ~—a=a—5—a=-9H;
(322 — 4)% + 2422 — 9% = (92* — 2422 + 16) + 2422 — 92* = 16.;

17.2. B
Az utolsé el6tti egyenlet ,—2x — 57-tel, az Gsszes tObbi ,2x — 57-tel lesz azonossag.

17.3. C
Ha a = 20072007, akkor a vizsgalt kifejezés: (a —2)(a +4) — a® = a® + 2a — 8 — a® = 2a — 8.
A, B, D, E — 16.20.

17.4. A
-yl =2 =0-20y+y’=(e+y’ —day=—(z—y)ly—2) =

4 4
(@+y)z—y) =2 —y* =57 = (—v —y)(y — ).
17.5. C

2 2
(5+1) =52+2-5- L+ (1) =25+2+ % =275
A, B, D, E - 16.24.

23 —322y+3zy?—y3
T—yY :

17.6. E
999972 = (100000 — 3)2 = 10000000000 — 2 - 3 - 100000 + 9 = 9999 400 009
A, B, C,D — 16.24.

17.7. D
20082 — 20072 = (2008 — 2007)(2008 + 2007) = 1 - 4015 = 4015.
A, B, C, E — 16.34.

17.8. D

5102 — 5032 = (510 — 503) - (510 + 503) = 7 - 1013 Az 1013 szadm oszté, és a legnagyobb, mert
nagyobb osztd osztéparjai csak a 2, 3, 4, 5, 6 szamok koziil keriilhetnének ki, de azok nem osztok,
mert mindegyikiik osztja 510%-t, de 5032-t nem.

A B, C,E — 16.31, 16.25.

17.9. D
(p—2q)2:p2—4pq+4q2; 9a2—462:(3a—2b)(3a+26); (:c—l—y—z)2::c2—|—y2+22—|—
+ 2zy — 2yz — 2zx.

150



Megoldasok 18. Egyenletek 11.

17.10. D
Harom lehet6ség van: a 2-est és a 4-est valtoztatjuk és mast nem vagy a két 1-est valtoztatjuk
és mast nem vagy csak a 12-est valtoztatjuk. Mindegyikre egy-egy lehet6ség van:

(6a+1)2=36a>+4a+1; (20+3)? =4a*+12a+9; (20 +1)* =4a® +4a + 1.

Ha negativ szdmra is cserélhetiink, akkor j6 még a (—2a + 1)? = 4a? + (—4)a + 1 azonossag is.
A, B, C, E — 16.16.

18. Egyenletek II.

18.2. Lehet-e a betiik helyére szamokat irni ugy, hogy a megadott két allitds kozil pontosan
egy legyen igaz?

a) Igen, pl. x = 0, y = 10 esetén csak az el6 egyenlet teljestil, mig z = 1, y = 2 esetén csak a
masodik.

b) Igen, pl. z = y = 1 esetén csak az elsé egyenlet teljesiil, mig x = y = 4 esetén csak a
masodik.

c) Igen, pl. z = 1, y = 2 esetén csak az elsé egyenlet teljesiil, mig = 2, y = v/5 esetén csak
a masodik.

d) Igen, z + y = 0 esetén csak a masodik egyenlet teljesiil, az elsé nem. A forditott esetre
most nincs példa, ha az elsoé egyenlet teljesiil, akkor a méasodik is. Valéban, az els6 egyenletet
(x 4+ y)-nal szorozzuk, akkor a masodikat kapjuk.

e) Igen, ha x + 1 = —y # y, akkor az els6 egyenlet teljesiil, a masodik nem.

A masodik egyenlet rendezve: y = x + 1. Négyzetre emelés utdn az elsé egyenlethez jutunk.
Tehéat ha teljesiil a masodik egyenlet, akkor az els6 is. De, ha a masodik egyenlet helyett a
—y = x + 1 egyenlet teljesiil, abbdl is kovetkezik az elsé egyenlet (emeljiink négyzetre).

19. Egyenletek II. (teszt)

19.1. C

a) Nincs: mindkét egyenlet pontosan akkor teljesiil, ha x = y. A masodik egyenlet ugyanis
igy irhaté: (z —y)? = 0.

b) Van: ha a + b = —2, akkor 4 = (—2)? = (a + b)? = a? + 2ab + b*.

c) Nincs: ha az els§ egyenletet %-del szorozzuk és rendeziink, akkor a masodik egyenletet
kapjuk.

d) Van: pl. u =0, v = 1.

A B,D, E — 18.2.

19.2. C

19.3. D

Vegyiik észre, hogy az (z — 2) szorzétényezé mindkét oldalon szerepel. Ha = 2, akkor mind a
két oldal értéke 0, teljesiil az egyenléség. Ha = # 2, akkor leoszthatunk a 0 # (x — 2) tényezével
és a 3r + 1 = x — 1 egyenlethez jutunk. Ebbol x = —1 addédik, ami szintén megoldas.

A, B, C,E — 18.9.

19.4. B
A, C, D, E — 18.13.

19.5. A
B, C, D, E — 18.16, 18.38.
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20. Egyenletrendszerek Megoldasok

19.6. B
A, C, D, E — 18.24.

19.7. D
Egy szorzat értéke pontosan akkor nulla, ha valamelyik tényezéje nulla.

P —r=z@'-1) =z - 1)@ +1) =z - (@ +1)(2*+1).
Az utolsé tényezé nem lehet 0, a tébbi rendre x =0, x = 1 és © = —1 esetén zérus.
23— 622 4+ 92 = x(2? — 62 4+ 9) = z(x — 3)%

Ez a tényezd pontosan akkor nulla, ha x = 0 vagy = = 3.
Az eredeti egyenlet gyokei: = —1, 2 =0,z =1és z = 3.
A, B, C, E — 18.27.

19.8. B
Helyettesitsiink x helyébe 2-t! ¢ értéke egyértelmiien adodik.
A, C, D, E — 18.29.

19.9. B

n-(n—3)
2
n = 0 nem értelmes a feladatban, igy leoszthatunk n-nel: n — 3 = 10, azaz n = 13. Egy szab.

tizenharomszognek 65 atldéja van és 13 oldala, tehat ez valéban megoldés.
A, C, D, E — 18.30.

= 5n, n-(n—3)=10n.

19.10. C

n-(n—3)
2
n? — 8n + 16 = 196, (n —4)* = 142, n—4=+14 n =18, vagy n = —10.

= 2.5n + 90, n? — 3n = 5n + 180, n? — 8n = 180,

Az egyetlen értelmes megoldas az n = 18. A szabalyos 18-szognek 135 atldja és 18 oldala van,
igy teljestil ré a feladat feltétele: 2,5 - 18 + 90 = 45 4+ 90 = 135.
A, B, D, E — 18.30, 18.21.
20. Egyenletrendszerek
20.9.

1. megoldéas. Tekintsiik az m = 0 és m = 1 eseteket!
y =1, y=x—1.

A két eset egyszerre csak az x = 2, y = 1 szdmparra teljestil. Prébaljuk ki ezt a szdmpart az
altalanos esetben, helyettesitsiink be az eredeti paraméteres egyenletbe!

l=m-2-2m+1.

Azonossigot kaptunk, tehat a (2;1) szampéar megfelel és mas szaimpar nem.
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Megoldasok 21. Egyenletrendszerek (teszt)

2. megoldas. Az egyenlet igy is irhatd:
y=m(x—2)+1.

Olyan értéket kell x helyébe irnunk, hogy y-ra allandé — tehat m-tdl fiiggetlen — értéket kapjunk.
Ez pontosan akkor kovetkezik be, ha m szorzéja zérus, azaz x = 2. Ekkor y = 1.

20.19.

1. megoldas. Elészor megszabadulunk a zardjelektdl, és rendezziik az egyenleteket !
3r+3y =2—y N 3r+4y =2
20 -2y =T+y 2 -3y =7

Innen tébb tton is haladhatunk.
Beszorzassal elérjiik, hogy az egyik ismeretlen egyiitthatoja a két egyenletben megegyezzen.
Az els6 egyenlet mindkét oldalat 2-vel, a masodik egyenlet mindkét oldalat 3-mal szorozzuk:

6r+8y =4
6r—9y =21
A masodik egyenletet kivonjuk az elsébdl, ekkor az z-es tagok kiesnek: 17y = —17, innen
y=—1

Ezutdn méar z-et konnyen meghatérozhatjuk. 2x — 3y = 7-be helyettesitjik y = —1-et: 2z +
+3 =7, innen x = 2.

2. megoldas. Elindulhatunk tgy is, hogy ne az z, hanem az y essen ki. Prébéljuk igy is
megoldani a feladatot!
3r+4y =2
20 -3y =7
Fejezziik ki akarmelyik ismeretlent akarmelyik egyenletbol, és irjuk be a masik egyenletbe. Itt
célszeri z-et a masodik egyenletbdl kifejezni, mert itt van a legkisebb egyiitthato:
2z =7+ 3y, innen z = @, ezt az elsO egyenletbe helyettesitve: 3 - @ + 4y = 2, innen
r=2y=-—1

. Jx+4y =2
. 1das.
3. megoldas % -3y =7
Fejezziik ki az egyik valtozot az egyik egyenletbol, és helyettesitsiink a masikba!
az els6bdl: y = %.

Igy a mésodikban: 2z — 3% = 7. Szorozzunk 4-gyel:
8r —3-(2—3x) =28 = 8x — 6 + 9z = 28,

amibdl z = 2, és a korabban y-ra felirt formulabdl y = % = -1
. Jr+4y =2
4. megoldas. % — 3y =7

Fejezziik ki valamelyik ismeretlent mindkét egyenletbdl, és irjuk fel, hogy ez a két kifejezés
egyenlG:

az elsébol: y = 2*43’”
a mésodikbél: y = 2T
% = 23”3_ T 12-vel szorozva:

3:(2—3x)=4-(2x—7), innen z=2,y=—1.

21. Egyenletrendszerek (teszt)

21.1. C
A, B, D, E — 20.3.
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21. Egyenletrendszerek (teszt) Megoldasok

21.2. B
xz =3,y =0,5.
A, C, D, E — 20.11.

21.3. A
B, C, D, E — 20.11.

21.4. C

e=2 _ 35 ::13}@ (42 — 8) — (15 — 25y) :60}@ Az + 25y :83}(:}

2 (y+3) =4

Az + 25(4z — 5) —83} z _2,}
=
dr—5 =y
A, B, D, E — 20.20.

21.5. Ax=7,y=0, z=3.
B, C, D, E — 20.16.

21.6. B
242 +1-2 =1 (x+1)2-2L =1
i = )
x2+295+1+7 =10 =10

Az (z+1)? = u, % = v helyettesitéssel

u—"Tv =1 o Y :% o y =4 o Y =4
u+5v =10 U :% |z + 1] :% x ::l:%—l :

Tehat z 4+ y minimuma 4 — % —1= %
A, C, D, E — 20.17.

21.7. D

Ha a hajo sebessége allovizben vy, akkor a folydsiranyban vy, +vy, folydssal ellenkezd irdnyban
vy, — vy sebességgel halad. A B-bdl C-be és C-bél B-be egyarant 30 km-t tesz meg, tehat az
oda-vissza it menetideje éraban Gsszesen:

30 30
+
Up +UF Up —Uf

=3.

A B-bél A-ba, majd onnan C-be men6 Gt menetideje 6raban:

25 55
+ = 3,5.
Up —Uf  Up T Uf
Uhiyf = a, vhfvf = B segédvaltozokkal egyenletrendszeriink:
6a +6b =3, 1la+ 5b=3,5.
Ebbdla=z,b= %, azaz vp + vy = 30, v, — vy = 15, amibdl v, = 22,5, vy = T7,5.

1
6
A, B, C, E — 20.39, 20.40.
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Megoldasok 22. Négyzetgyok

21.8. C Egy ora alatt két két csap a medencének rendre i—ed, %—6d, %—od részét tolti fel. Ha
mindegyik csapbdl kettd lenne, akkor egy 6ra alatt a medence ekkora része lenne megtéltve:

r 1 1 15+12410 37

17576 6@ o0
A hérom csap egy éra alatt a medence %-ad részét tolti meg, a teljes medencét tehét % ora

azaz % =~ 194,59 perc alatt toltik meg egyiitt.
A, B, D, E — 20.45.

21.9. D
A, B, C, E — 20.9.

21.10. B
Két ilyen érték van: —% és %
Az 1. 4brardl leolvashaté a feladat megoldasa. Az y = mx + 3m — 2 egyenlet a (—3;2) ponton
atmend (nem fiiggleges) egyenes egyenlete. Ennek a sziirke tartoményba kell esnie, hogy két
helyen messe az abszolutérték fiiggvény grafikonjat. Tehat pontosan akkor van két megoldas, ha

-2
7<m<1.

/
[\&)

21.10M.1. abra.

A, C, D, E — 208.

22. Négyzetgyok

Ez a fejezet nem tartalmaz megoldést.

23. Négyzetgyok (teszt)

23.1. E
Mind az 6t érték egyenld.
A, B, C, D — 224, 22.15.

23.2. E
A, B, C, D — 22.15.

23.3. C
A, B, D, E — 224, 22.15.
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24. Vegyes feladatok Megoldasok

. D
—X=Y=Z=404£U.
C

24. Vegyes feladatok

24.17. Meg lehet adni, pl. ha az egyik atl6 mindhdrom mezéjébe 1-est irunk, akkor az 1. dbra
két befejezést is mutat.

a) b)
111 110]2
111 2110
111 021

24.17M.1. abra.

24.22. a) A kilenc szam 06sszege 45. Az egyes oldalakon a szamok Osszege 20. Ha Osszeadjuk a
harom ,oldaldsszeget”, akkor 60-at kapunk. A 45 és 60 k6zotti differencidt a harom csicson taldl-
haté szdm okozza, hiszen azokat a 45-ben egyszer-egyszer, a 60-ban kétszer-kétszer szamoltuk.
Tehat a csticsokon taldlhaté harom szam Osszege 15. Ezt felismerve sok megoldast taldlhatunk.
Egy példa (az egyes oldalakra keriil§ szamok):

(4;2;9;5), (5;1;8;6), (6;7;3;4).

b) Az a) feladatrész megolddsaban lattuk, hogy a hiarom ,oldalosszeg” Gsszege a csiicsokon
taldlhat6 harom szam Osszegével nagyobb 45-nél. A harom cstcson taldlhaté harom szam Gsszege,
akkor a legnagyobb, ha a csticsokra a 9, 8, 7 szamokat irjuk. Ilyenkor egy oldaltsszeg: % =
= 23. Ez az oldalosszeg el is érhetd, egy példa (az egyes oldalakra keriils szamok):

(7:6;2;8),(8;1;5;9),(9;3;4; 7).
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Megoldasok 24. Vegyes feladatok
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Alkalmazott roviditések

Konyvek neveinek roviditései

Al Algebra, 7-8. évfolyam
ATl Algebra, 9-10. évfolyam
AIIT Algebra, 11-12. évfolyam

ALG.IT Algoritmusok, 9-10. évfolyam
ANAL.IIT  Analizis, 11-12. évfolyam

F.I Figgvények, 7-8. évfolyam

F.II1 Fiiggvények, 11-12. évfolyam

G.I Geometria, 7-8. évfolyam

G.II Geometria, 9-10. évfolyam

G.I11 Geometria, 11-12. évfolyam

GR.II Specialis grafelméleti példak, 9-10. évfolyam
K.I Kombinatorika, 7-8. évfolyam

K.II Kombinatorika, 9-10. évfolyam

K.III Kombinatorika, 11-12. évfolyam

S7.1 Szamelmélet, 7-8. évfolyam

SZ.11 Szamelmélet, 9-10. évfolyam

V.II Valoszintiségszmités és statisztika, 9-10. évfolyam

VV.III Varosok viadala, 11-12. évfolyam
ZARUB Nemzeti versenyek, 11-12. évfolyam

Segitség és megoldas jelzése

A feladatok sorszamandl kerek zardjelben ,M” és |S” jelzi, ha a feladathoz (M)egoldds vagy
(S)egitség taldlhato.
Példaul 5. (M) Oldjuk meg a ... vagy 5. (MS) Oldjuk meg a ...

Hivatkozas jelzése

A feladatok sorszamanal szogletes zardjelben zardjelben szam jelzi a feladat szarmazasat vagy
kapcsolatat mutatd hivatkozast az ,,Ajanlott irodalom” részben.
Példdul: 4. [20.] Oldjuk meg a ...
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